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9. MUNKA A BIOLOGIAI LABORATORIUMBAN
9.1. El6 anyag biztositasa a kisérletekhez

A biologia oktatas szemléltetéséhez és gyakorlati vizsgalatokhoz gyakran szikséges
biztositanunk ¢€l6 vizsgalati anyagot. A kiilonbozé éldlények esetében tobbféle

lehetdség adodik a friss €16 anyag biztositasara.

9.1.1. Tarolas hitészekrényben

A novényi anyagok egy része jol tarolhatd hiitdszekrényben akar tobb honapon
keresztiil is (mélyhiitében ne taroljuk ezeket). Ezek az anyagok (pl. burgonya gumo,
vOréshagyma, sargarépa, voroskaposzta) jol hasznalhatok szervezettani, élettani és
biokémiai vizsgalatokban egyarant. Felhasznalasuk eldtt kb. egy oraval vegyik ki a
novényi részeket a hiitészekrénybol.

Egyes gerinctelen ¢l6lények hiitészekrényben tarolva szintén életben tarthatok hosszi
ideig is. Az alacsony homérsékleten az ¢letjelenségeik lelassulnak, ezért kiilonosen
azokat az élolényeket célszeri igy tarolnunk, amelyek taplalasat nem tudjuk
megoldani. Szintén hasznos lehet egyes rovarlarvak (pl. szitakoto larvak) esetében a
hiitdszekrényben vald tartds, mert igy ezek nem alakulmak at, igy sokkal hosszabb
ideig vizsgalhatok.

Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy a gerinctelen allatokat az ¢16helyiikhoz hasonlo
kornyezetben célszeri tartanunk a hiitészekrényben, példaul a talajlako allatokat foldet
tartalmazo taroloedényben. Ezek fedele ne zarddjon légmentesen, hogy az allatok
hozzajuthassanak a legkori oxigénhez.

A vizi gerinctelen allatokat kétféle modon is tarthatjuk a hiitészekrényben. A kevésbé
sérilékenyeket, pl. l6szanyog larvak, tegzeslarvak, vizibogarak és poloskak jol
tarthatok az él6helyiikrdl szdrmazd vizes ndvényi anyagok (pl. mohaparna, avar,
hindrnovényzet) kozott. Ebben nem szaradnak ki és a 1€gkorbdl elég oxigénhez jutnak
még az aramld vizekben ¢€l6 nagyobb oxigénigényli taxonok is (pl. pataklakd
tegzeslarvak). Az allatok egy része, pl. a lakocsoves tegzeslarvak, kétszarnyu larvak
ilyen korulmények kozott is kissé lelassult, egyébként viszont teliesen normalis

fejlodést mutatnak. Masok mint példaul a ragadozd vizibogarak és vizi poloskak



esetében ez a megoldas a taplalas hianya miatt csak atmeneti jellegli lehet. Az ily
modon tarolt élélények tartéedényeit legalabb hetente at kell mosni hideg csapvizzel,
hogy a keletkezd, az allatok életben maradasat veszélyeztetdé bomlastermékek
eltavozhassanak.

A sérilékenyebb Allatokat, pl. pataklako kerészlarvakat vizzel telt edényekben
célszerli tartanunk. Az edényben helyezziink el az élohelyrdl szarmazd kevés
vizinbvényt, algas kovet. Ezek taplalékforrasként es aljzatként is hasznosak lehetnek.

9.1.2. Vizmintdk és tenyészetek

Egysejtli szervezetek, mikroszkopikus méretii allatok és novények vizsgalatara a
frissen begyljtott vizmintak a legalkalmasabbak. Ezek begylijtésekor torekediiink arra,
hogy a mintavétel a vizes ¢élohely kiilonbozé részeibdl (aljzat, parti zéna, nyilt viz)
torténjen. Erre azért van szikség, mert a kiilonbozé részeken mas-mas
életkdzosségeket talalunk. Az aljzat kozelében talalhatd jelentésebb mennyiségi
baktériumtomeg sok oxigént fogyaszt, ezért a gyijtéiivegeinket nem tarthatjuk
huzamosabb ideig lezarva. A vizmintakat arnyékos, de ne teljesen sotét helyre rakjuk
Ugy, hogy ne legyenek légmentesen lezarva. A begyijtott mintakban néhany nap
elteltével altalaban jelentésen csokken a fajgazdagsag, néhany taxon képviseldje valik
dominanssa. Planktonhalo alkalmazasaval sirithetjik a mintainkat, ugyanakkor a
nagyobb egyedsiiriiség esetén nagyobb valoszinliséggel ép fel az oxigénhiany a
vizmintaban, ami tomeges pusztulidshoz vezethet. Ezért a siritési eljarasokat célszerti
csak a mikroszkopos vizsgalat elétt alkalmaznunk. A kiilonbozé halok alkalmazasa
mellett kihasznalhatjuk azt is, hogy a planktonikus véglények tébbsége pozitiv
fototaxissal jellemezhetd, ezért ha a vizminta kisebb részét erds fénnyel megvilagitjuk,
akkor ezek az él6lények itt fognak csoportosulni.

Ha nagy egyedsiiriiségli egysejtli tenyészetet szeretnénk eloallitani, akkor az alabbi
receptet célszerii kovetniink. EI§ vizbol vett fél liternyi mintdhoz adjunk az éI6helyrél
szarmaz6 némi szerves tormeléket és néhany szelet vékony szelet nyers burgonyat,
majd az egészhez Ontsunk még néhany deciliternyi csapvizet. Az igy beallitott
tenyészetet szobahémérsékleten az liveg lezarasa nélkiil helyezziik el. A tenyészetben

a gazdag szénhidrat forras (keményitd) hatasara tomegesen elszaporodnak a



baktériumok, amelyek megfeleld taplalékbazist jelentenek az utanuk tomegessé valo
kisebb csillosok szamara. A tenyészetben kialakuld oxigénszegény kornyezet miatt a
csillosok  leginkdbb a  vizfelszinen  kialakuldé  baktériumhartya  kozelében
csoportosulnak a beallitast kovetd 5-7. napon. Vizsgélat céljabol a legkdnnyebben ugy
gyljthetok be, hogy szemcseppentével finoman megmozgatjuk a fellleti hartyat, majd
az itt hompolygé egysejtli tomegbdl mintat vesziink. A felszin alatt néhany
centiméterrel ekkor még egyaltalain nem talalunk egysejtiieket, csak késdbb, amikor a
keményitéforras és a baktériumtomeg csokkenésével ide is eljut a vizfelszinrol
beoldddd oxigén. A tenyészetben altaldban csak tobb hét utan jelennek meg a nagyobb
méretli, ezért jobban vizsgalhatd papucsallatkdk. Az ezek tomegessé valasaval
kialakuld tenyészet értékes része a szertarnak, ezért érdemes fenntartani. Ugyeljink ra,
hogy a tenyészet ne szdradjon ki és hetente helyezziink be keményitéforrasként egy-
egy vékony, apré szelet nyers burgonyat.

A vizi gerinctelenek esetében a hiitészekrényben vald tarolasnal sokkal idealisabb
elhelyezést jelenthet akvariumi tenyészetek beallitasa, amelyre kilondsen az allo- és
lassufolyast vizekben €16 fajok alkalmasak. Ennek az oka az, hogy esetiikben a vizben
oldott oxigén biztositdsara gyakran elegendd a fotoszintetizald hindrnévények
jelenléte, esetleg egy diszhal kereskedésbdl beszerezhetd 1égporlasztd beallitasa. Az
elhelyezésiikre szolgalé kisebb, akar néhany literes akvariumok aljara helyezziink
folyami kavicsot és ebbe ultessiink be vizinbvényeket. Az allatok egy részénél (pl.
piécak, nagyobb vizibogarak) fontos az akvarium résnélkili lefedése, mert kilénben
az éllatok kiméasznak az akvariumbol. A ragadozok esetében etetésre jol hasznalhatd a
diszhal kereskedésekbdl beszerezhetd ¢€loeleség (vizibolha, kandicsrak, csévajoféreg,
arvaszinyog larva). Az akvariumokban felgyillemld elhalt szerves anyagon
tllszaporodott  baktériumok oxigénhianyt okozhatnak, ezért az akvariumokat
alkalmanként at kell mosnunk hideg csapvizzel.

A gerinctelen allatok koziil tobb faj iskolai tartdsa, szaporitdsa is egyszerlien
megoldhatd. Ezek kozll azoknak a tartadsara érdemes véllalkoznunk, amelyek nem
védettek és egesz évben biztositani tudjuk a fenntartdsukat. A masik fontos szempont
az, hogy az ¢&lokny szerepelien a tananyagban ¢és minél tobbféle jelenség

szemlgltetésére, vizsgalat elvégzésére legyen alkalmas. Tartézkodjunk az emberre



veszélyes éllatok (pl. skorpid) tartasatol és azoktdl, amelyek az iskolaban
elszabadulva karokat okozhatnak (pl. csétanyok).

A tropusi €l6lények koziil konnyen tarthatéak az afrikai rozsabogarak és a botsaskak.
Az eldbbiek pollen pasztillakkal, mig az utdbbiak szeder, vagy rozsalevelekkel
taplalnatoak. Ezeket télen is biztositani kell a szamukra. A botpoloskak az akvariumba
helyezett homokba rakjak petéiket, ezért az utddnemzedék megjelenésére csak akkor
szamithatunk, ha a homokot nem tavolitjuk el az akvarium tisztitasakor.

A konkrét vizsgalati anyagok ¢és ¢éldlények begylijtésére, tartasara vonatkozo

informéciok az irodalomjegyzékben szerepld kiadvanyokban taldlhatok meg.

9.2. Optikai alapon miikodo vizsgalati eszkdzok
9.2.1. Fénymikroszkdp
9.2.1.1. A fénymikroszkop felépitése és mikodése

A mikroszképpal dolgozok tébbsége a hagyomanyos transzmisszios, vagy mas néven
féenymikroszkopot hasznalja, amelynél a nagyitott kép kialakitdisdban a vizsgalt
targyon atjutd fenysugarak vesznek részt. Ennek megfeleléen a vilagitd test a
targyasztal alatt talalhatdé, vagy mozgathatd tikorrel vetithetjik alulrél a fényt a
targyra.

A fénymikroszkop alapmiikodésébdl kovetkezéen olyan atlatszo, attetszo targyak
vizsgélatara alkalmas, melyek igen vékonyak. A vékonysag nem csak a fényateresztés
miatt fontos, hanem azért is, mert a mikrofotdzasnal a mélységélesség rendkivil Kicsi.
A sztere6 mikroszkoppal ellentétben a fénymikroszkopok mikddésiik soran egyetlen
targylencsét hasznalnak, ezért az alkalmazasukkal késziilt fotok tébbsége utélagos
manipulaciokkal valhat térhatasuva.



— Okular
— Dioptri agyTiurii
Targylencsek —
Targyasztal — — Targylemez rogzitd
— Durva elessegallito
Kondenzor — Finom €lesseégallitd
!3 eePltﬁtt = —Targylemez
fenyforras mozgato6 csavar
A fénymikroszkop fObb részei
Elességallito
e Targyasztal
Té_rgylen]ez— A Tél'g}’léllCSék
mozgatocsavarok Targylemez

Fénymikroszkoép feliinézetbol

9.2.1.2. Féenymikroszkopos vizsgalati mddszerek

9.2.1.2.1. Ferde megvilagitas alkalmazésa

Attetsz6 objektumok (pl. keményitészemesék) fénymikroszkopos vizsgalatakor lehet
hasznos a ferde megvilagitds alkalmazasa. Ehhez, miutan a targyat beéllitottuk a
fénymikroszkopban, ki kell nyitnunk teljesen a kondenzor rekeszét, majd egy sotét

lappal, vagy akadr az ujjunkkal a kondenzor ald nyulva tegyik féloldaliva a



megvilagitast. A manipulacid eredményeként a vizsgalati objektumrol térszeri kép

jelenik meg a lat6térben.
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Bab keményitészemcsék ferde megvilagitasban

9.2.1.2.2. Reakcidk a fedblemez alatt

Gyakran el6fordul, hogy fénymikroszkoppal szeretnénk tanulmanyozni a lefedett
preparatumban egy reakciot. Kilonosen a gyors folyamatok (pl. plazmolizis, kalcium-
karbonat kristalyzarvanyok feloldasa, keményitészemcsék lugol-oldatos megfestése
sth.) esetében fontos, hogy a reagens anyagot fokozatosan jutassuk be a fedélemez ala.
Ilyenkor ezeket atszivatassal kell bejuttatnunk a feddlemez ald. A vizsgalat soran
cseppentsiink a fedélemez egyik széléhez reagenst, majd a fed6lemez szemkozti széle
felol egy sziirGpapircsikkal szivassuk &t az oldatot a készitményen! A reagens ekkor
fokozatosan jut be a fed6lemez ala, igy a valtozas lassabban, fokozatosan alakul ki. Ez
kilbnoésen a tobbfokozatl reakciok vizsgalatanal mint példaul az antocianok pH
szerinti szinvaltozasanal fontos, amikor a voroskaposzta metszetbe lassan beszivargd

lig nem csak egy, hanem tobb szin megjelenését okozza.



Lilahagyma nyuzat plazmolizise

9.2.1.2.3. Metszetkészités borotvapengével

A fénymikroszképos vizsgalathoz altaldban igen vékony, atvilagithatd metszeteket
kell készitenink, ami a legegyszeriibben egy borotvapengével teheté meg. A
metszetkészités soran elészor egy sima vagasfelszint kell ejtenlink a vizsgélati
objektumon, majd a felulet alatti Gjabb és Ujabb metszésekkel kell vékony rétegeket
lehasitanunk. Borotvapengével a legegyszeriibben a j6 megtartast, de nem til kemény
targyakbol lehet vékony metszeteket késziteni. Ilyen a lagyszarak tobbsége, a hlsos
termések, raktarozo szervek egy része (alma, burgonya gumo, sargarépa sth.), vagy a
mediterran vidékrdl szarmazo névények vastag bérnemi levelei (pl. leander, fikusz),
amelyek kiilonbozé ranyt metszetek készitésére alkalmasak. A pozsgas ndvények
duzzadt, kemény levele els6¢ rdnézésre a metszetkészités jO alanydnak tinik, de
elvagva ezeket, a nyalkatartalmi sejtek szétesésével a levél Iottyedtté valik, és csak
nehezen metszhetd tovabb. Altaliban a vékony és hajlékony levéllemezekbél sem
egyszerll borotvapengével metszetet késziteniink, de bizonyos esetekben keriild ton
j6 eredményeket érhetiink el. Nadlevélbél példaul, kozvetett modon Ilehet
keresztmetszeteket késziteni Ugy, hogy a szarcsomd folott a fiatal hajtasbol készitiink
metszeteket. Ekkor a szar mellett az ezt koriiloleld levelekbdl is vékony metszetek

keletkeznek, amelyek jol vizsgalhatok fénymikroszkdppal.
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Néadlevél keresztmetszeti képe

Egy fadg j0 megtartasd, ugyanakkor tobbnyire tal kemény, ahhoz, hogy teljes
metszetet készitsiink beldle, a felillet farigesalgatasa viszont csak ritkin eredményez
nagyobb méretli, egyenld vastagsagl, ugyanakkor kelléen vékony, igy atvilagithato
metszetet. Ilyen esetekben lehet hasznos a felllvilagitdsos technika alkalmazasa,
amelyhez nem kell vékony metszetet készitenlink az agbol, akar 1-2 milliméter vastag
készitményen is tanulmanyozhaté az 4g szoveti felépitése. Elséként borotvapengével
Vagjuk keresztbe ketté az agat, majd a vagasfelszint6l 1 mm-re készitsink Ujabb
metszetet. Az ag nehézkesebb kettémetszése utdn az egyes rétegek levagasa konnyt
feladat. Munkdnk eredményeként kb. 1 mm-es vastagsagii simafelszinii
preparatumokat  kapunk, amelyek fénymikroszkoppal is vizsgalhatok fels
megvilagitas mellett. A szeletet 10-15 masodpercre helyezzik toluidinkék oldatba,
majd tegylk targylemezre, és lefedés nélkil vizsgaljuk meg fénymikroszkoppal felsé
megvilagitais mellett. A fels6 megvilagitast olyan, tobb power ledet tartalmazo
fényforrassal tudjuk megvaldsitani, amely normal foglalatba csavarhaté be. Egy ilyen
fényforrast az asztali lampa foglalatdba behajtva maris a rendelkezésedre all egy olyan

eszkoz, amely képes biztositani a vizsgalathoz sziikséges kellden erds és hideg fényt.



A lampa fényét koncentraljuk a metszetre, majd kezdjuk el a fénymikroszkdpos
vizsgalatot.
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Toluidinkékkel megfestett bodzaag keresztmetszetének felsd megvﬂagltasu képe

9.2.1.2.4. A metszetek megfestése toluidinkék oldattal

A tobbféle szovetrendszer elemeibdl felépiild metszetek (pl. szar, gyokér és
levélkeresztmetszetek) gyakran elég bonyolult felépitésiiek, ezért nem mindig konnyti
azonositanunk az alkotoelemeiket. Ilyenkor jelenthet nagy segitséget a preparatum
megfestése toluidinkék oldattal, amely eltéré sziniire festi a kiilonboz6 széveteket. A
festékoldat elkészitéséhez néhany cm?® vizben keverjink el annyi toluidinkék port,
hogy sotétlila szini oldathoz jussunk. Az igy kapott festékoldatot hasznalhatjuk a
tovabbiakban a metszetek megfestéséhez. A metszetet helyezziik targylemezre egy
csepp Vizben, majd cseppentsiink hozzd 1-2 csepp toluidinkék oldatot. Bonctiivel
finoman nyomkodjuk bele az oldatba a metszetet, hogy a festék teljesen atjarja
szbveteit. 10-15 masodperc mulva szemcseppent6vel szivjuk le a festékoldatot a
preparatumrol, majd egy masik tiszta szemcseppenté segitségével mossuk &t tiszta
vizzel. Fontos, hogy ne fessik tdl a készitményt, mert akkor az egész feketés-lilas lesz.
A toluidinkék hatasara kiilonboz6 sziniire festédnek a kilonbozo szévetek. Az eltérd

festodést az egyes szovetek sejtjeinek mas €s mas sejtfal sajatsdgai okozzak.
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Farkasalma hajtasabol késziilt, toluidinkékkel megfestett keresztmetszet

9.2.1.2.5. Bérszoveti nytzat készitése

Borszoveti mintat leginkdbb a levélbdl szoktunk nyerni, amelynek jellemzoi
meghatarozzak, hogy milyen modszert érdemes alkalmaznunk a nylzat készitéskor. A
hisos, vastagabb levelek esetében (pl. pozsgasok, any6snyelv, hagyma allevél) egy
négyszoget célszerli bekarcolnunk bonctiivel a levélfelszinbe, majd a négyszig
sarkanal megemelve a bdrszovetet csipesszel lehuzhatjuk a bérszovet darabot. Vékony
leveleknél a bérszovet mintat kaparassal, vagy tépéssel allithatjuk el6. Kaparasnal
szikével, vagy borotvapengével kell lekapargatnunk a levél egyik bérszovetét és a
levélkozepet (mezofillum), aminek eredményeként visszamarad a vizsgalni kivant
borszévet. Ez a mddszer jol alkalmazhaté példaul a nad esetében. A tépéses
mobdszernél egy hatarozott mozdulattal kell ferdén eltépnink a levelet, aminek
eredményeként a levéldarabok sz¢élén gyakran egy néhany milliméter széles bérszovet

szegely marad meg, amelyet olléval levagva vizsgalhatunk meg mikroszkoppal.
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Anyosnyelv bérszovet fénymikroszkopos képe

9.2.1.2.6. Levonatkészités

A bérszovet és mas felilletek fénymikroszkopos vizsgélatara kivaléan alkalmas a
levonatkészités. Ennek soran szintelen kéromlakkot kell kenniink vékony rétegben
példaul egy levélfelszinre, majd 1-2 perc elteltével, amikor a lakk mar megszaradt
tlivel Ovatosan felemelve, és csipesszel megfogva lehizhatjuk a bevonatot. Az igy
nyert szmtelen készitményt targylemezre helyezve célszerli vizsgahunk
fénymikroszkoppal ferde megvilagitas mellett. Levonatot csak simafelszinii targyakrol
lehet késziteni, mert példaul egy szOrdsebb levélhez ugy hozzatapad a lakk, hogy azt a
szaradas utan lehetetlen eltavolitani.



Erdei pajzsika borszovetének levonata ferde megvilagitasban

9.2.1.2.7. Optikai festés

A fénymikroszkdppal vizsgalt készitmények tobbnyire kevéshé szinesek, ezért kisebb
esztétikai élményt nyujtanak. Az dsszetett festési eljarasok pedig bonyolultsaguk miatt
riasztjak el az érdekldédoket. Az alabbiakban egy olyan modszert — az optikai festést —
ismertetek, amely igen egyszeri modon teszi varazslatos szinlivé mikroszkopi
készitményeinket. Szines, atlatszo irattartdé mappabdl vagjunk ki 1-2 cm-es korongot,
és ennek kozepét lyukasztogeppel vagjuk ki! Az aprocska lyuk helyére ragasszunk egy
masik szinli mappabol kivagott korongocskat! Az igy kapott, a felfedezdjérol
elnevezett Rheinberg-sziirét helyezziik (gy a targyasztal alatt a fény Gtjaba (a
szlir6tartoba), hogy a kisebb, kdzépsd szines korong pontosan kozépen legyen. A
szlird helyének €s (ha van) a rekesznyilas méretének valtoztatgatasdval beallithatunk
egy olyan helyzetet, ahol a mikroszkopban vizsgalt targy a nagyobb szines korong,
mig a hattér a kisebb szinében pompazik. A mar bedllitott sziir6t érdemes
ragasztoszalaggal rogziteniink. A kozépsé kisebb korongbol ajanlatos tdobbet is
egymasra ragasztani, hogy szebb szinii legyen a hattér. A legszebb szinhatasokat a

sarga-kék, piros-zold, piros-kék sziirdkkel lehet elérni.



Lovas-féle szines sotét latoteres technika abban kilonbézik a Rheinberg-féle
modszertdl, hogy a kisebb szines korongot szintelen foliara vagy iiveglapra ragasztjuk,

igy csak a hattér lesz szines, mig a targy az eredeti szinét mutatja.

9.2.1.2.8. Fotozas, filmezés

A fénymikroszkopos fotdzas egyik lehetéségét jelenti az, amikor az okularon keresztil
fényképezzik le a vizsgalt anyagot. Tokéletesebb megoldast jelent a projekcios lencsét
tartalmazé fotofeltét alkalmazasa. Ezt a trinokularis mikroszkopok esetében a
harmadik tubushoz, mig bi- vagy monokularis mikroszkopoknal a leszerelheté felsé
tubus helyére illeszthetjiik. A beépitett projekcids lencsével jo mindségh képet
kapunk, amely teljesen kitolti a képmezot. A fotofeltét gyakran beallito okulart is
tartalmaz, ami lehet6vé teszi, hogy az élességallitas itt torténjen, ne a fényképezdgép
keresjén keresztiill. A beallitd okular keresdje jobban ki van vilagitva, mint a
fényképezOogépé, €s ez pontosabb élességallitast tesz lehetévé. A fényképezés elott ne
felejtsiik el Osszehangolni a két keresét a beallitd okularon talalhato drioptriagytir(i
segitségével, hogy mindkettoben egyszerre alakuljon ki az ¢les kép. Ha nem tokéletes
mind a két kép, akkor eldszor a fényképezdgépben kialakuld képet allitsuk élesre a
mikroszkop élességallitd csavarjaval, majd a beallitd okular dioptriagytrijével az itt
kialakuld képet is korrigaljuk.

— A2 fényképezogép

A fényképezogép — RS :
TyKEpezoge] régzitd csavarja

czatlakozasi helye S e por
Feényut valto

Fotoadapter
—rdgzitocsavar
— Bedllitd okular

Dioptriagytiri —

Fotbéadapter fenymikroszkophoz

A digitalis technika fejlédése eredményeként ma mar a mono-, a bi- és a trinokularis
mikroszkopok tartozékaként beszerezhetok digitalis foto- és videokamerak, amelyek
alacsony arfekvésiik miatt mindenki szdmara lehetdvé teszik a mikroszkopos témak
megorokitését. Ezek a hozzajuk tartozd szoftver telepitése utdn szamitogéppel

Osszekotve mikodtethetok. A mikroszkopos kép és a kamera kezelofelillete is a



szamitdgép monitorjan jelenik meg. A szamitdgépes program telepitése nem mindig
egyszerii és az elkésziilt kép, film mindsége, felbontasa sem tdl jo, ami a gatat szab
ezek szélesebb korti publikdlasanak. Ezért sokkal célszeribb egy alacsonyabb
arfekvésti tiikorreflexes digitdlis kamerat kapcsolni a szamitégéphez. Ez nagy
felbontast fényképek ¢és filmfelvételek elkészitését teszi lehetévé. A kamerak
kisméretih LCD kijelz6i viszont nehézkessé teszik a mikroszkopos kép élesre allitasat,
ezért olyan fényképezOgépet valasszunk, amely rendelkezik mini-HDMI kimenettel,
ami lehetévé teszi, hogy a kamerat dsszekapcsoljuk egy HDMI bemenettel rendelkez6
monitorral. A monitor nagyméretii képernydje egyrészt a kép tokéletes Elesre

allitdsara, masrészt csoportos szemléltetésre is lehet6séget ad.

Osszekapesolt fénymikroszkop, fényképezégép és monitor

A mikroszkopos téma bemutatisa sordn barmikor lehetségiink van ennek allo-, vagy
mozgoképes rogzitésére. Az igy elkésziilt eredeti digitalis anyagokat a késébbiekben
jol hasznélhatjuk a frontalis tevékenységek és az elméleti csoportfoglalkozasok soran
is. Exponalaskor ajanlatos kioldd zsinért hasznalni, hogy a zar csapodasakor

elkertljuk a targy elmozduldsat. Kevésbé korszerii digitalis kamerak alkalmazasa



esetén er6sfénylt megvilagitaisnal is el6fordulhat, hogy az expozicios id6 tobb
masodperces. Ilyen esetben vakut kell hasznalnunk. Ennek erds fénye lehetdvé teszi a
rovid expoziciés idovel torténd fényképezést. Ha a mikroszkopunk beépitett
fényforrassal rendelkezik, akkor a vaku elhelyezését Ugy tudjuk megoldani, hogy az
also fényforras fole egy 45 fokos sz6gben megdontott, néhany cm?-es liveglapot vagy
féligatereszt6 tikkrot allitunk, és vele szemben helyezzik el a vakut, amit zsindrral
csatlakoztatunk a fényképezOgéphez. Igy megoldhatd, hogy a mikroszkop sajat
fényforrasat hasznalva allitsuk be a fényképezendd targyat, ugyanakkor az exponalas
soran az Uveglaprol a targyra vet6dd er6s vakufény biztositja a rovid exponalas
lehetéségét. Ha a mikroszkop nem rendelkezik sajat fényforrassal, akkor az allithatd
tiikor helyébe kell tenniink a 45 fokos szogben beallitott féligateresztd lapot, €s a vaku
ez alatt helyezkedik el. Ebben az esetben a mikroszkop lampat allitjuk az Gveglappal
szembe. Ahhoz, hogy a fényképeink egyenletes megvilagitdsiak legyenek, fontos,
hogy a tukor pontosan 45 fokos szogben legyen beéllitva. A korszerti digitalis
kamerak esetében lehet6ségink van olyan magas filmérzékenységet (ISO) is
beéllitani, amely mddot ad rovid (1/60 sec) expozicios id6 alkalmazasara még erds
nagyitasu, fényszegény mikroszkopos bedllitas esetén is. Ezért vakuhasznalat nélkl is
készithetiink tokéletes felvételeket akar gyorsan mozgo egysejtiiekrdl is.

Fénymikroszkoppal is készithetok kiilonbozé modszerekkel sztereoképek, de ezek
térszeriisége jelentésen elmarad a sztered mikroszkoppal késziilt fotok mdogott, a
targylencsék igen kicsi mélységélessége miatt. Az egyik modszer alkalmazasakor azt
hasznaljuk ki, hogy a targylencse két fele egy kissé mas szogben latja a mintat. A 3D
kép eldallitasa érdekében azt kell elérniink, hogy a jobb oldali targylencsefélbol csak a
bal, mig a bal oldali objektivfélbol csak a jobb szemiinkbe jusson a fény. Ezt ugy
érhetjik el, ha a kondenzor sziirétartdjaba vagy a targylencse hatso fokuszsikjaba 1-1
polarsziirdt tesziink, amelyek egymasra merdlegesen polarizaltak, és az okularokat is
ellitpk  a  megfeleld iranyban 4allo polarsziirékkel. A  polarsziirck helyett
alkalmazhatunk voros és kékes-zold sziir6ket is. Ilyenkor a kondenzor sziirétartdjaba
vagy az objektiv hatso fokuszsikjaba olyan sz{irét tesziink, melynek egyik fele voros,
masik fele kékes-zold szinli. A megfelel6 okularokra pedig egy kékes-z0ld, illetve egy

voros sziirét tesziink. Az ilyen modszerrel kapott két kiilonbozé képet egyenként



fotdézzuk le. Ez a mbdszer nemcsak sztereoképparok készitésére alkalmas, hanem a
minta 3D-s vizsgalatat is lehetové teszi. 3D-s fénymikroszkopos képek eléallitasara
valaszthatjuk azt a megoldast is, hogy a kondenzor sziirétartojaba egy atvilagithatatlan

félkor alakd lemezt tesziink bal, majd jobb oldalra, és igy készitjik el a felvételeket.

9.2.2. Szteredmikroszkop
9.2.2.1. A szteredmikroszkop felépitése és mikodése

A sztere6 mikroszkdp mindig binokularis, azaz két szemlencséje van. A

kiilonlegessége mégsem ez, hanem az, hogy a targylencsébdl is kettd van.
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Ez utdbbiak olyan szigben és tavolsagban vannak beéllitva, hogy nem teljesen
ugyanazt a képet adjak a targyrol, igy a két kissé eltéré kép eredbjeként egyetlen, de
térhatdsu képet latunk a mikroszképban. A sztered mikroszkép a transzmisszids
fénymikroszkoppal ellentétben elsésorban a fényt at nem ereszté objektumok
vizsgélatdra hasznélatos, ugyanakkor az esetek tobbségeben az eszkoz alsd
megyvilagitasi lehet6séggel is rendelkezik. Az alsd megvilagitasnal tikorrel vetitjik a
fényt a targyra. Manapsag a beépitett fényforrasuk hideg fényli megvilagitast biztosit,

ami kiilénosen az €16 anyagok vizsgalatanal fontos.
9.2.2.2. Szteredmikroszkopos vizsgalati modszerek

Ma mar az oktatasban hasznalhat6 olcsobb arfekvésii sztere6 mikroszkopok tobbsége
is trinokularis, ami azt jelenti, hogy mig két okularon keresztul a targyat vizsgaljuk,
addig a harmadikhoz kamera kapcsolhato. Az igazan komoly mikroszkdpokhoz pedig
gyakran 2-3 fényképez6gépet is lehet egyidejilleg csatolni. A sztered mikroszkopos
képrogzités a fénymikroszkopnal leirtakkal megegyezé modon torténik.

Trinokuléris —
tubus

Trinokularis zoom sztere6 mikroszkop

9.2.2.2.1. 3D fotdzas sztered mikroszkoppal
A térhatasu felvételek elkészitéséhez mindkét targylencsen keresztil le kell fotoznunk
a vizsgalt objektumot, ezért ilyen céli felhasznaldas soran nem jelent elonyt a

trinokularis sztered mikroszkop alkalmazésa.
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A fényképezOgép csatlakoztatasa az egyik okularhoz

Térhatast  fotézasnal az okulart tartalmazéd tubushoz kell rogzitenink a
fényképezogépet. A fényképezogép rogzitése mechanikus uton tdrténhet a tubushoz
vagy a fotofeltéthez. EI anyag mikroszkopos vizsgalatakor gyakran csak hideg fényes
megvilagitdst hasznilhatunk, amit erdsfényii, fehér ledeket tartalmazd lampak
alkalmazasaval tudunk megvalositani. Ezek a hagyomanyos izzéfoglalatba is
becsavarhaté lampak jol koncentralhaté fehér fényli megvilagitast biztositanak.
Fényképezéskor a targyat érdemes legalabb két iranybdl megvilagitani, hogy ne
alakuljanak ki tulségosan arnyékos részek. A szteredmikroszkdopos fotdzas igen
fényigényes, ezért ha rovid expoziciés id6t kell valasztanunk mozgd targy esetében,
akkor villanofényt kell haszndlnunk, vagy magas filmérzékenységet kell beallitanunk.
Ha 1 vagy 2 vakut hasznalunk, akkor ezeket kb. 45 fokos szogben iranyitsuk a targyra,
mert igy elkeriilheté a zavard betiikr6z6dés. Sztered mikroszkoppal mozgasban 1€vo
objektumokrdl is készithetiink térhatasu felvételeket, két fényképezOgép egyiittes
hasznalataval. Ilyenkor a jobb és bal oldali okularhoz is csatlakoztatunk egy-egy

fényképezogépet.

9.3.3. Haromnézetii bogarnéz6

9.3.3.1. A bogarnézo felépitése ¢s mikkddése

A bogarnézé fels6 része egy feddvel lezarhato, atlatszo, vizalld pohar, amely az alsé
zart hengeres részre illeszthetd. A mianyag pohar eltavolithato fedele két

nagyitélencsét tartalmaz.



A haromnézetii bogarnéz6 és részei

Az egyik bele van épitve a fedd kdzepébe, mig a masik egy erre rahajthatd ijabb
nagyitd. A bogarnéz6 kiprobalasahoz huzzuk le a milanyag pohar nagyitos fedelét és
helyezziink egy fél centiméter vastag citromkarikat, vagy paradicsom szeletet a pohar
aljara!l A fedél visszahelyezése utan kezdjik meg a vizsgalatot! Elsoként hajtsuk fel a
fed6 nagyitolencséjét, és csak a beépitett lencsén keresztiil vizsgaljuk meg a targyat.
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A targy feliilrdl torténd megfigyelése bogarnézdvel

Ahhoz, hogy éles képet lassunk tavolabbrol kell a bogarnézébe tekintenlink (bal oldali
kép), ami azt eredményezi, hogy a targyat két szemmel tudjuk nézni. Ez azért nagyon
fontos, mert igy térhatdst képet lathatunk. A nem tal er6s nagyitds miatt a kép
melységélessége kivalo, ami azt jelenti, hogy a targy minden részletét élesnek latjuk.
Az éles és egyben térhatdsu kép igazi esztétikai élményt nyujt a vizsgalat soran.
Ezutan hajtsuk ra a masik nagyitolencsét a fedére és vizsgaljuk meg igy is a targyat!
Az Ujabb lencsével erésebb nagyitast tudunk elérni, de ekkor mar kozelrdl kell a
bogarnézébe néznlink, hogy éles képet lassunk. Az egyszemes vizsgalat mar nem teszi
lehet6vé a térhatasu kép megjelenését, amiért cserébe az erésebb nagyitas karpotolhat.
A bogarnézo alséd tiikros €s nagyités része lehetoséget ad a targy alulrdl torténd
megfigyelésére ennek megforditasa nélkil. Ez kilondsen egy bogar vizsgalata soran
lehet elonyos, mert az allat forditgatasa nélkiil tudjuk alulrél és feliilr6l tanulmanyozni
a testfelépitését. A bogarnéz6 poharrésze teljesen atlatszo, ami nem csak az alulrol és
feliilrdl torténd, hanem az oldaliranyt vizsgalodast is lehetéveé teszi. A tanulméanyozott
targy megvilagitasa nem igényel kilon fényforrast, ezért az eszkdz egyarant

hasznalhaté mesterséges tantermi/szobai és természetes megvilagitas mellett.



A targy alulrdl torténé megfigyelése, térhatasu és kisnagyitasu kép

Az alulrdl torténd megfigyelést lehetové tevd nagyitoszerkezet a poharfedon
talalhatohoz hasonléoan két részbdl all. Ez a mar ismertetett modon lehetévé teszi a
targy kis nagyitasu térhatasu és erds nagyitasu kétdimenzids (egyszemes) vizsgalatat.
A bogarnézd also része lehetdséget ad a targyak atesd fénynél valo vizsgalatara is.
Ehhez elegend6é egy zseblampaval bevilagitanunk az als6 kémlelényilasba, mikézben
feliilr6l, a poharfedé nagyitolencséin keresztiil tanulmanyozzuk a targyat. Ezzel a
modszerrel, a fentiekben mart leirtak szerint, kisnagyitasu, térhatast és erdsebb
nagyitasi kétdimenziés képet lathatunk a targyrdl. Ma mar nagyon olcsén, egy-
kétszaz forintért be lehet szerezni olyan erésfényii (power led-es, vagy halogén izzos)
zseblampékat, amelyek jol hasznalhatok fényforrasként. Az ates6 fényii megvilagitas
alkalmazasa leginkabb az attetszo targyak, példaul hiisos termések vizsgalatanal lehet
hasznos. A termésbdl nem sziikséges til vékony metszetet késziteni, mert az erds
lampafény az 1-2 cm-es szeleteket is képes atvilagitani. Az ilyen tipusi vizsgalatoknal
kulénosen a kétszemes vizsgdlat ad fantasztikus latvanyt, mert ekkor nagy
mélységélességli és haromdimenzios képet lathatunk, ami lehetéséget ad a metszet
térbeli felepitésének megismerésére. A bogarnézé fedelében elhelyezett és a kihajthatd
nagyitdlencsék onmagukban is hasznalhatok, ami lehet6vé teszi a nagyméretii targyak

vizsgalatat is.



9.3.3.2. Bogarnéz0s vizsgalatok

9.3.3.2.1. A magas kéris rendes €s alvo rlgyei

Vizsgéljuk meg bogarnézoben a magas koris agvégét! A vizsgalando agrészletet tigy
vagjuk le, hogy az agvégi és a lejiebb taldlhatd riigyeket is hordozza. A rlgy
elhelyezkedése alapjan lehet csdcsriigy, amely a hajtasvégen helyezkedik el, és a
hosszanti ndvekedést biztositja és lehet oldalriigy, amely kozvetlenil a csdcsriigy alatt
oldalt allva a csucsriigy pusztulasa esetén helyettesiti az utobbit. Gyakran a

csucsriiggyel egyitt az oldalriigyek is kihajtanak, ami a hajtas elagazddasahoz vezet.

A csulcs- és oldalriigyek alatt a levélnyelek tévében honaljriigyek lathatok

A hoénaljrigyek a levelek eredésénél, ezek honaljaban talalhatok. A fenti harom
rigytipus (rendes rugyek) mellett léteznek még az Ugynevezett alvorugyek is, amelyek
a rendes riigyek elpusztulasa esetén indulnak fejlédésnek. Ezek a szar héjkérge alatt,
vagy a levelek levélalapja alatt rejtéznek.

Az agvég testesiti meg a fa ez évi, ij hajtasat, amely zoldes szinér6l és levélhonaljban
elhelyezkedd fejlett riigyekrol ismerhet6 fel. Ez alatt lathato az el6z6 évben kifejlodott
agrészlet, amely mar nem visel leveleket, de jol felismerhetdk rajta az egykori levelek
korabbi kapcsolddasi helyei, ives bemetszések formajaban. A hajdani levéleredések
nyomat a szaron levélripacsnak nevezziik. A levélripacs kozépso részén figyelhetok

meg az alvorligyek, amelyek olyan oldal- és hoénaljrigyek, amelyek



Htartalékallomanyba” keriilve nem indultak fejlodésnek. Ezek csak akkor hajtanak ki,

ha valami oknal fogva a rendes riigyek elpusztulnak.
3 _q 3 il - o

L |1 éves ag

Alvoriigyek a magas koris agan. Az alvoriigyek az el6z6 évi ag ki nem hajtott
hoénaljriigyeib6l alakultak ki

0.3.3.2.2. A fatorzs vizsgélata

A fatérzs a fasszara novények killonleges szerve, amelynek felépitésérol €s
mitkddésérdl a torzskeresztmetszet bogamézos vizsgalatdval rantjuk le a leplet. A
fatorzs metszetén jol elkiiloniil a kiilsé réteget ado fakéreg és a beliil elhelyezkedd
fatest. Mint azt mar korabban lattuk a fakéreg kiils6 részét parabér rétegek, mig a
bels6 részt a héjkéreg és az ezt létrehozd legbeliil elhelyezkedd hancstest adja. A
fatorzs vékony hengerpalastszerii hancstestében szallitddnak a szerves anyagok, ezért
ha akar csak 1 cm-es gylriiben eltavolituk egy fa kérgét, az elkeriilhetetleniil a
noveny pusztulasat okozza. A hancstest alatt szintén hengerpalastszertien helyezkedik
el egy osztddoszovetbol allo vékony réteg (kambium), amely kifelé a hancstestet, mig
befelé a fatestet fejleszti. A hancstestnek mindig csak az osztodoszovet melletti
vékony rétege vesz részt az anyagszallitisban, a korabban képzodott rétegek kifelé
tolodnak ¢s felszakadozva a fakéreg részévé valnak. Ezzel szemben a fatest évr6l évre
képz6d6 rétegei megmaradnak és a fatestet vastagitjak. A fatestben szallitodik a
hajtasba (leveles szar) a talajbdl felvett asvanyi sok oldata. A fatestnek a hancstesttel



ellentétben nem csak az osztddoszovet melletti részei, hanem a belsébb rétegei is
részt vesznek az anyagszallitisban, de a fatdrzs kozEépso részét mar elhalt fatest adja.
A fatestben sugariranyl bélsugarak futnak, amelyek a széllitésejtek taplalasaban és
anyagforgalmaban vesznek részt. Amikor a fak elérik a kozel 20 éves kort, akkor a
torzsuk belsejeben gesztesedési folyamat indul be, amelynek eredmeényeként a farész
viztartalma jelentésen csOkken és az elhalt sejtekben gyanta, alkaloidok, festék- es
cserzbanyagok halmozodnak fel, amelyek ellenallova teszik a fa belsejét a gombakkal
és mas karositd hatasokkal szemben. Az igy kialakulé geszt sététebb, mint a kambium
melletti még miikodéképes és nagyobb viztartalm( farész, a szijacs. A nyar- és
fiizfaknal nem képzodik geszt, ezért ezek torzse sokkal gyakrabban odvasodik.

A fatestben a vilagosabb és sotétebb koncentrikus korok, az évgyliriik kialakuldsa az
évszakok valtakozasdra vezethetd vissza. Tavasszal a riigyfakadast kovetoen
jelentésen megné a novény vizigénye, ezért ilyenkor az osztodoszovet henger
tagiiregli szallitosejteket képez, amelyek vilagosabb szinii rétegét korai pasztanak
nevezzik. Nyar végén a viragzas és a termésérés utan a fa vizigénye lecsokken, ekkor
mar szikiiregli szallitosejtek keletkeznek, amelyek a sotétebb szinii késdi pasztat
adjak. Tehat egy év alatt egy vilagos és egy soOtét szini gylirli képzodik a fatestben.
Nedvesitsik be a fatdrzs részletet és helyezzik bogarnézddbe! A nagyitas miatt jol
megfigyelheték a fatestben sugariranyban futé bélsugarak, amelyek a hancstestben is
folytatodnak. Ezek vilagos foltjai kozott lathatd a sotét szinii hancstest. A fakéreg
kiils6 részében jol lathatok a parabdr rétegek. A fatestben hatarozottan elkiiloniinek a
korai pasztak vilagos és a késoi pasztak sotét gytirii.

A fa életkorat is megbecsiilhetjiik az évgylrik segitségével, de azt ne felejtsik el,
hogy a fatorzson felfelé haladva egyre kevesebb évgylriit talalhatunk és a
hajtastengely csucséan elhelyezkedé 4g csupan egyéves. Esetenként egy év alatt két
évgylri is keletkezhet a fatdrzsben. Ha példaul stlyos fagykar, vagy hernyoragas
pusztitia el a telies lombkoronat, akkor az alvoriigyekbdl uj lombozat fejlodik, és
ityenkor két évgytirti keletkezik egy évben. Az ujabb évgyiirii kialakuldsat okozhatja a
hosszura nyult 6sz soran bekdvetkez0 masodviragzas is, ami Ujra taglregi

szallitésejtek termeldodését €s korai paszta megjelenését okozza.
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Fatdrzs metszet nagyitott részlete

9.3.3.2.3. Az eperfa levélerezete

Az eperfa Kozép-Azsiabol szarmazo fa, amely egész Eurdpaban elterjedt. Régebben
szinte minden paraszthaznadl megtalalhatd volt a Dunantllon szederfanak nevezett
ndvény, de ma mar kevésbhé lltetik, mert gyimolcse, amely valojaban altermés koran
lehullik és nem is kiiléndsebben izletes. Hazankban két faja a fehér és fekete eperfa él.
A fehér eperfa fiatal leveleivel régebben nagy mennyiségben gyiijtotték, mert ezzel
etették a hernyoselyem miatt tartott selyemhernyokat. Vizsgéaljuk meg az eperfa
levelét bogarnézoben atesd fényii megvilagitas mellett! Az eperfa levelének ujjas
levélerezete van, a levélbe belépd foér 6t sugarirany oldalérre oszlik. A levélerek
tobbszorosen elagazdédva és egymassal Osszekapcsolodva teliesen behalozzak a
levéllemezt. Erésebb nagyitasnal megfigyelhetjik a levélerek egyméasba csatlakozasat
és a legkisebb erekkel korlivett levélrészleteket, az érszigeteket. A levélerezet
tanulmanyozasa soran észrevehetjuk, hogy a levélszél csipkéinek tovében, kdzvetlendl
a levélfelszin alatt, tobb levélér is 0Osszeolvad. Paras, nedves id6ben, amikor a
novények nem tudnak parologtatassal vizet leadni, itt megy végbe a levél
cseppkivalasztasa. Ekkor a szallitbnyalabokbdl viz valasztodik ki, amely lecsopdg a
csipkés levélszElr6l. A cseppkivalasztasra azért van sziiksége a ndvénynek, mert
parologtatas hianyaban csak eziton tudja fenntartani a gyokéren keresztll felvett
tdpanyagok aramoltatasat a levelek felé.



Levélnyél

Az eperfa levele a bogarnézében atesd fényli megvilagitasnal

9.3.3.2.4. Pillango6sviragi névény gyokérzete

A pillangdsviragt névények a rétek, gyomtarsulasok gyakori névényei. A vords és
fehérhere, a tarka koronafirt, a szennyes- és a kaszanytig biikkény a leggyakoribb
képviselsik. Assunk ki egy ndvényt a talajool, és a gydkérzetét mossuk le folydvizzel.
Itassuk le a vizet a gyokérzetrdl, majd ennek egy részletét vizsgaljuk meg
bogarnézoben! A pillangésviragiaknak elagazd fogyokérzete van, a vastagabb
fogyokérbol tobbszorosen elagazodd és egyre vékonyabb oldalgyokerek erednek. A
legvékonyabb gyokéragak csucsi részéhez kozel talalhaté a felszivasi zéna, ahol a
gyokérszorok talalhatok. A pillangds viragh névények jellegzetes gyokér modosulatai
a gyokérgiimok (nem tévesztenddk Ossze a gyokérgumokkal). Ezekben nitrogénkotd
baktériumok élnek. A nitrogénkoté baktériumok képesek megkdtni a levegd
nitrogéntartalmat, amibdl a gazdandvénynek is juttatnak. A baktériumok tevékenysége
jo hatassal van egyrészt a pillangds novény fejlodésére, masrészt a talaj
nitrogéntartalmat is gyarapitja, amivel ndvényi tdpanyagban gazdagabba valik a talaj.
Ezért is szoktak a terméfoldeken a ,talajjavitd” pillangosviragiiakat vetésforgoban

mas haszonndvényekkel felvaltva termeszteni.



5
—
q——

i

= — 7\
Erds nagyitasu kép az oldalgyokereken sorakozod gyokérgiimokrol
9.3.3.2.5. A vadrepce virdga
A keresztesviragl ndvények kozonséges tagjai a rétek és gyomtérsulasok
novenyzetének, ahol sdrga és fehér szirmt képvisel6ik élnek. A vadrepce, a
kanyazsombor, az Utszéli zsazsa a homoki ternye és a hamuka a leggyakoribb fajaik.
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A vadrepce viraga feltinézetben
Jellegzetes virdgfelépitésiket a vadrepce segitségével ismerjik meg. Helyezzik a

vadrepce viragat bogarnézobe és vizsgaljuk meg a felépitését feliilnézetbdll A virag



els6 ranézésre sugaras szimmetriajunak tinik, de a porzok elhelyezkedését
megvizsgalva megallapithatjuk, hogy kétoldali a szimmetrigja. A virag legkiilsé
korében 4 csészelevél all keresztben, amelyekhez képest valtakozo helyzetiiek a
sziromlevelek, amelyek szintén keresztben éllnak (innen ered a novénycsalad neve). A
kiils6 porzokorben csak két rovidebb porzo lathatd (emiatt kétoldali szimmetriaju a

virag), mig a bels6 porzokor 4 hosszabb porzobdl all. Legbeliil helyezkedik el a termd.

9.3.3.2.6. A tulipan viraga

A tulipannak a kozhiedelemmel ellentétben se sziromlevele, se szirma nincs, mert
takarotaja egyforma lepellevelekbél allo lepel. Ezért ha alulnézetbdl vizsgaljuk meg a
virdgot, akkor sem lathatunk rajta zoldszinli csészeleveleket. Ellenben lathatunk hdrom
kiils6, vagy also lepellevelet, amelyek kozott el6tlink a harom belsd, vagy felso
lepellevél. A virdg egy rovid szartagl hajtas, ami azt jelenti, hogy levelei, a tulipan
esetében a lepellevelek, a porzd és a termO nem egy pontbdl erednek, hanem az
egészen rovid szarrész egymas folott elhelyezkedd szarcsomoibol, amelyek nagyon

kozel esnek egymashoz.

A tulipan ivarlevelei a hattérben a lepellevelekkel

A tulipdn lepellevelei két korben helyezkednek el harmasaval, amit ugy is
mondhatunk, hogy a lepellevelek két egymas folott elhelyezkedd szarcsomobol
erednek. Ha feliilr6l tekintiink a viragra, akkor azt latjuk, hogy a 6 lepellevél kozil 3



egy kiils6, mig 3 egy bels6 kor mentén helyezkedik el. Beliebb haladva 6 porzd
kovetkezik, amelyek a lepellevelekhez hasonléan szintén két korben allnak
harmasaval. Legbeliil a termé lathatd, amelynek haromagu bibéje egyértelmiien jelzi,
hogy a termd 3 termdlevélbdl nétt Ossze. Az eddigiekbdl lathatd, hogy a tulipan
viragfelépitésére, hasonldoan mas egyszikii névényekhez, a harmas szam jellemz6. A
portokokbol nagy mennyiségli pollen (virdgpor) szabadul fel, amely a lepellevelek
belsé felszinén is lathatd. A virdg beporzasakor a pollenszemek a bibe fellletén
kotédnek meg. A viragporszemek megtapadasat a bibe ragacsos felszine ¢€s az itt
megfigyelhetd bojtos feliilet segiti, amit a bibe bogarnézds vizsgalataval figyelhetiink
meg.

9.3.3.2.7. A napraforgo fészekviragzata

A napraforgé aprd virdgai nem egyesével allnak, hanem szazaval alkotnak egy
fészekvirdgzatot. Az ellaposodott és megvastagodott virdgzat tengelyen kiviilr6l befelé
nyilnak a virdgok. A napraforgd fészkes virdgzatdnak peremén erednek a sarga
nyelves virdgok. Ezek hianyos virdgok, nem tartalmaznak ivarleveleket.
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Erés nagyitast kép a napraforg6 viragairol

A feladatuk csupan annyi, hogy élénkséarga partajukkal a virdgzathoz csalogassak a
beporzasban résztvevé rovarokat. A nyelves viragoktol befelé helyezkednek el a

csoves virdgok. Erdsebb nagyitasnal jol felismerheté a csoves viragok partacsove és



partacimpai. Ezek veszik koriil a viragbol kiemelkedd so6tét szinil portokcsovet,

amely a portokok 6sszendvésébol alakult ki.

9.3.3.2.8. A paradicsom bogyotermése

Készitsiink vékony hosszanti metszetet a paradicsom bogyotermésébdl és vizsgaljuk
meg bogarnézovel ateso fényli megvilagitas mellett! A paradicsomot kiviilrl a hartyas
boérszovet boritja, amely alatt a hiisos termésfal lathat6. Ennek kiilondsen a kiils6 része

tartalmaz sok piros szinanyagot (likopin).

Karotinban gazdag rész Borszovet

A paradicsom hosszanti metszete a bogarnézdoben, ates6 fényli megvilagitas mellett

Kozépen lathatd a magtanya, amelyhez koldokzsindrral kapcsolodnak a magvak. A
paradicsom magjainak elnyalkdsodd maghéja adja a termésfal alatt elhelyezkedd
magas viztartalmii kocsonyas réteget. Ez gyakran teljesen kitdlti a termésfal belsd
felszine és a magtanya kozotti teret. Készitslink horizontalis metszetet is a
paradicsombol, és ezt is vizsgaljuk meg bogarnézében! A horizontalis metszeten jol
felismerheté, hogy a termésfal valaszfalai 3 rekeszre (a kiilonb6z6 fajtaji
paradicsomoknal valtozhat a valaszfalak szama) tagoljak a bogyotermés belsé terét. A
3 termd rekeszbe benyllnak a magtanya karéjai, amelyekhez koldokzsindrral
kapcsolddnak az elnyalkasodott héju magvak.

9.3.3.2.9. A csorgdfa toktermése



A parkokba, utak mellé Ultetett fAnak 3-6 cm-es, harom élii termése van. Az éretlen
toktermés szine zo6ld, amely nydr végére narancssarga, majd sotétbarna lesz. A
hélyagra emlékeztetd termések az Oszi lombhullast kovetden, egész télen rajta
maradnak a fan. A toktermés belsejében éretten 5-8 mm-es fekete magvak talalhatok.
Vizsgaljuk meg bogarnézében! A termés hosszmetszetén megfigyelhetjik a kdzponti
részen elhelyezked6 magtanyahoz kapcsolodd magvakat és a valaszfalakat. A termés
belso valaszfalak csak részben kiilonitik el egymastol a tok rekeszeit.
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A csorgéfa toktermésének hosszmetszete a bogarnézdben

9.3.3.2.10. Borsé magvak csiraztatasa

A borsé magot kiviilrdl maghéj boritja, a belsejében pedig az embri6 talalhatd, amely
a két sziklevélbodl és a kozottiik rejtdzo csirabol all. A csira két 6 része a riigyecske,
amelybdl a hajtas (leveles szar) és a gyokocske, amelybdl a gyokér lesz. A két nagy
sziklevélben tapanyagok vannak, amelyek a novekedd csirat taplaljak. A sziklevelek
kozott az aprocska csirat a szaraz borsoban is felismerhetjik bogarnézovel.
Erdemesebb azonban a mér csirazasnak indult borsoszemet felhasznalni a csira
vizsgalatara, mert ezt kénnyebben fel lehet nyitni, mind a csontszaraz magot, és a
benne 1év6 csira is mar nagyobb méretii, ami segiti a megfigyelést. A csirazas elso
lépésekent a borsdszemek vizet felvéve megduzzadnak, a maghéjuk megreped. Ezt

kovetéen a gyokocskébdl fejlodo gyokér a koldok kozelében kilép a maghol.
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Csirdz6 bors6 magvak

A koldok egy forradas a maghéjon, amely koldokzsinér és a magkezdemény egykori
kapcsolddasi helyét jelzi. A gyokéren oldalgyokerek jelennek meg, amelyek rogzitik a
novényt. Késébb a lomblevelek is erbtelies fejlédésnek indulnak. A borsé csirdzasa a
babhoz hasonlo, azzal a kilonbséggel, hogy a sziklevelek nem emelkednek ki a
lomblevelekkel egyiitt, hanem a talajban maradva taplaljadk a fejlédé ndvényt. A borso
fejlett csirandvényének gyokerén a gyokérszéroket, a hajtason a levelek kezdeményeit
figyelhetjuk meg.

9.3.3.2.11. A kukorica csiraztatasa

A kukoricaszem kialakitdsdban a magkezdemény mellett a termésfal is részt vesz,
ezért ez valdjaban nem mag, hanem szemtermés. A babbal és a borsdval ellentétben a
kukoricaszem raktarozott tapanyagai nem a sziklevélben, hanem a mag
taplaloszovetében vannak. A sziklevél egy pajzsszerti képzédmény, amely a csirat
valasztja el a kukorica sarga taplaloszovetétol. Csirazaskor a felszakado terméstal alol

a gyokérhiivellyel boritott gyokér bajik ki elséként.
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A kukoricaszem csirazdsanak kezdeti és késébbi szakasza
Késébb a csira masik polusan fejlodésnek induld rigyhiivellyel koriilvett hajtas is
kilép a szemtermésbdl. A kukoricandl a babbal €s borsoval ellentétben a szikkozépi
szarbol mellékgyokerek nének ki. A gyokerek felszivasi zonajan jol felismerhetok a
gyokeérszorok, a gyokércstcson pedig a nyalkas gyokérsiiveg lathatd, amely a gyokér
talajban vald elorehaladasat segiti A blizaszem csirdzasa a kukoricahoz hasonloan

torténik. A fonti képen a fejlodo gyokér egyes zonai is jol felismerhetok.



9.3.3.2.12. Gerinctelen allatok vizsgalata

A haromnézetli bogarmézo kiilonosen hasznos eszkdze a terepi rovartani
vizsgalatoknak, mert ilyenkor lehetdségiink van arra, hogy mindenféle veszély nélkiil
alaposan szemiigyre vehessik az allatokat. Az eszkoz atlatsz pohara vizallo, ezért
alkalmas vizi gerinctelen allatok vizsgalatara is. A nagy népszerliségnek orvendd
vizmindsitési terepgyakorlatok tobbnyire ezeknek az ¢élolényeknek a felismerésén
alapulnak, az Allatok azonositasa sordn pedig olyan morfologiai bélyegeket kell

felismerniink, amelyhez elengedhetetlen valamilyen nagyitdéeszkdz hasznélata.

Rablo szitakoto larva



~sez

9.3.1. Makrofotdzas és filmezés
9.3.1.1. Optikai eszkozok, kozgytri, kihuzat

A kisebb, néhany milliméteres/centiméteres objektumok fotézasa és filmezése, a
elkészitésekor. Makrofotzashoz tobbféle modon is dsszeéllithatjuk felszerelésiinket a
fototémat ¢és anyagi lehetéségeinket figyelembe véve. A legegyszeriibb esetben
hasznalhatunk normal objektivet, amelynek nagyitasat a gép és a lencse kozé iktatott
kozgytrti  tagokkal, harmonika kihuzattal, vagy az objektiv elé helyezett
nagyitolencsekkel fokozhatjuk.

Kozgyliri sorozat €s az objektiv sziir6foglalataba csavarhatd nagyitdlencsék

Ez utobbiakbol célszeri olyat beszerezniink, amely képes miikddtetni az objektiv
beugrérekeszét, hiszen a makrofotdzasnal kiléndsen fontos a pontos élességallités,
ami allandéan szlik rekesznyilasnal, a fényszegény kornyezetben szinte
megoldhatatlan feladatot ro rank. A kozgyiirti hasznalatakor a legvékonyabb gytir(itag
csatlakoztatasaval kismértékii nagyitast is el tudunk érni, szemben a harmonika
kihuzattal, amely a legdsszehuzottabb allapotban is jelentdsen fokozza a nagyitast. Ez
utobbinak kétségtelen elénye viszont, hogy teliesen folyamatos nagyitast tesz
lehetévé, ami fontos lehet a kép megkomponalasakor. A harmonika kihuzaton
meghatarozott gombok tekerése biztositia a meghatarozott hosszlsag beéllitasat, és
ennek rogzitését. Ez a kezelési mod igen nehézkes, és foleg a mozgasban levo

fotétémanal szinte alkalmazhatatlan, ezért érdemes mas megoldashoz folyamodnunk.



Lazitsuk ki a kihuzatot adott hosszisagon rogzité szoritd csavart, majd miutan a

szilkséges méretlire allitottuk a harmonikat rogzitsik wGjra a szoritd csavart. Ez a
madszer legfeljebb néhany masodpercet vesz igénybe. A harmonika kihuzat fontos
része egy skala, melyrél minden &llasban leolvashatjuk a nagyitds mértékét. Sok
kihuzat alkalmas arra, hogy a fényképezogép objektiviét forditva rogzitsikk hozza,
ezzel tovabb fokozhatjuk a nagyitds mértékét.

Makrofotdzas harmonika kihuzattal

A makrofotézas legtokéletesebben a kifejezetten erre a célra készild
makroobjektivekkel valosithatd meg. Ezekkel jelentds nagyitas érhetd el, de emellett
gyakran tavoli targyak fotozasara is alkalmasak. Ha a makroobjektiv nagyitasat
fokozni akarjuk, akkor hasznaljuk kozgytriivel, vagy harmonika kihuzattal.

Makrofotdzo apparatusunkkal az ¢lesség allitas a legegyszertibben gy torténhet, hogy
miutan beéllitottuk a nagyitas mértékét, akkor magat a gépet kozelitjuk a
fényképezendd targyhoz, a megfeleld élesség eléréséig, nem pedig az objektivet, vagy
a kihuzat gombjait csavargatjuk. Sok makroobjektiv autofokuszos Uzemmaodban is
hasznalhatd, ami azt jelenti, hogy az exponalé gombot gyengén megnyomva a gép
automatikusan allitla be az élességet a keresd kozepén levo targyrészletre. Ez a
lehet6ség mégsem hasznalhato ki gyakran, mert a legfontosabb képrészlet nem mindig

esik a keres6 kozepére, és igy elofordulhat, hogy a képen a lényeges elemek ¢letlenek



maradnak. Erre a problémara megoldast jelenthet ha nem folyamatos autofékuszt
hasznalunk. Ebben az esetben a fontos részletre élesitlink, majd miutan beéllt az
autofokusz a képet Ujrakompondlva exponalunk. Folyamatos autofokusz esetében
tobbnyire egy gomb megnyomasaval rogzithetjik az élességet. Az élességallitds masik
problémaja az, hogy fbleg gyengébb fényviszonyoknal, vagy kis kontrasztossag
esetében az automatikaval lassabban taldljuk meg az élességet, mint a kézi beallitssal.
Mindezek alapjan megallapithatjuk, hogy makrofotézasnal a kézzel torténd
élességallitas a legeredményesebb.

Az elébbiekben bemutatott eszkozok haszndlatakor fdleg ha nagyobb nagyitassal
dolgozunk, akkor sokszor 1-2 cm-re is meg kell kozeliteniink objektiviinkkel a
fényképezendd targyat. Ez bizony egy szitakotd fotd elkészitésekor nehézséget
okozhat. llyenkor segithet az a megoldas, hogy a kihuzathoz egy kisebb teljesitményii
teleobjektivet kapcsolunk, amellyel szintén elérhetiink igen nagy nagyitast és a targyat
sem kell annyira megkézelitentink.

9.3.1.2. Megvilagitas

Makrofotozaskor mindig a legsziikkebb rekesznyilassal kell fotéznunk ahhoz, hogy
elérjik a lehet6 legnagyobb mélységélességet. Sokszor a legsziikebb rekesznyilas
alkalmazasaval sem érhet6 el az, hogy példaul egy nagy nagyitast rovarfoton az
izeltlabu kozelebbi és tavolabbi testrészei is teliesen élesek legyenek. A szik
rekesznyilas miatt az esetek tobbségében valamilyen mesterséges fényforrast is
sziikséges alkalmaznunk. Erre a legalkalmasabb eszkéz a  villanéfény.
Makrofotézaskor a fényképezendd targy kozel helyezkedik el a sztered objektivhez,
ezért el kell érniink azt, hogy a vaku fénye igy is jol megvilagitsa az objektumot. Az
egyik megoldas az lehet, ha a fényképezogéphez egy vakusin segitségével rogzitjiik a
vakut. Mivel a vaku nem a fényképezogép vakupapucsahoz kapcsolodik, egy
vakuzsinorral kell 6sszekotniink a fényképezOgépet a vakuval. Makrofotozasnal jol
hasznalhaté az Ugynevezett korvaku és az ikervaku is, amelynél két villanéfény
biztosita a fotdétéma egyenletes megvilagitasat. A villandfény szinhdmérséklete
megegyezik a napfényével, ezért fotozaskor lehet6ségiink van a kétféle fényforras

kombinalasara is.



Fényképezdgépre szerelt korvaku és ikervaku

Makrofotozaskor csak verdfényes napsiités esetén nélkiilozhetjik a vakut, mas
esetekben sziikséglnk van erre a mesterséges fényforrasra. Kilondsen a korvakukra
jellemz6, hogy miikodésiik soran csak a fotdtéma kozvetlen kornyezetét vilagitjak
meg, ezért ha sziik rekesznyilassal fotozunk, akkor a kép hattere teljesen fekete lesz.
Ez hasznos lehet akkor, ha zavard részek szerepelnek a fot6téma kornyezetében,
ugyanakkor minden makrofotonkat fekete hatterivé, igy egysikuva teheti, ezért a
tématol fiiggden érdemes kevert megvilagitast alkalmaznunk (lasd a korabbi fotokat).

9.3.1.3. Akvariumi fotézas

A makrofotdzas kulonleges teriletét képezi az akvariumi fotdzas. Ennek sorén
kisméretli akvariumokban fotdézunk vizi élolényeket. Az akvarium berendezésekor
torekedjink a természeteshez hasonld kornyezet kialakitasara, amiben segitségiinkre
lehetnek a folydvizben jol atmosott, az eredeti él6helyrdl szarmazd kovek, agdarabok
és vizinovények. A fotéakvarium feltltésére az eredeti éldhelyrél szarmazd tiszta
vizet, vagy kilevegbztetett csapvizet hasznalhatunk. A tengeri és egyes édesvizi
¢lolények igen érzékenyek a viz Osszetételének megvaltozasara, ezért esetiikben csak
az eredeti él6helyrél szarmazo viz hasznélhat6 az akvarium feltoltésére. Ha csapvizet
hasznalunk a fot6zashoz, akkor a hideg vizet mar tobb oraval a fotozas elott eressziik

ki tarolo edényekbe, példaul tiszta pillepalackokba. A fotdzasig eltdvozik a csapvizbe



nagynyomason beoldodott levegd, igy a fotozds kdzben mar nem valnak ki és
jelennek meg a viz alatti targyakon és él6lényeken Iégbuborékok, amelyek jelentdsen
ronthatjadk az elkésziilt fot6 mindségét. Az akvarium megvilagitasat ennek két
szemben 1€v6 oldalan elhelyezett vakuval célszeri megoldanunk, amelyek feliilrdl kb.
45°-0s szogben vilagitjak be a fototémat. A vakuk kozil elég, ha csak az egyik TTL-es
vezérlésli, a masikat manualis izemmodban is hasznalhatjuk deritésként. A fotozas
torténhet oldalrdl és feliilr6l is. Ha oldaliranybol fotozunk, akkor tgyelnink kell arra,
hogy az liveg kiils6 és belsd felszine is tiszta legyen, mert nagy nagyitasnal az apro
porszemek is zavaro elemként jelenhetnek meg fényképeinken. Az esetleges torzitasok
elkertilése érdekében célszerli a fotdakvarumainkat minél vékonyabb (1 mm)
Uveglapokbol elkészitenink. De a normal 2-3 mm-es ablakiivegbdl késziilt
akvariumok is jol hasznalhatok viz alatti makrofotézashoz. Ha nagyobb méretli vizi
¢él6lényekrdl, példaul halakrél vagy tizlabu rakokrol készitiink térhatast fotokat, akkor
nem feltétleniil kell a legsziikebb rekesznyilast alkalmaznunk, ami lehet6séget ad arra,
hogy a vaku helyett mas megvilagitassal dolgozzunk. Az akvariumot bevilagithatjuk
nagy fényereji halogén-, vagy ledes lampakkal, napfénnyel és a kiilonb6z6
megvilagitasokat kombinalhatjuk is egymassal. Erés, ugyanakkor hideg fényiik miatt
kifejezetten jol hasznalhatok a tobb power ledet tartalmazo lampék, amelyek
figyelembe véve a korszeri digitdlis fényképezogépeken beallithatd nagy
fényérzékenységet a vakuhasznalatot is telies mértékben kivalthatjak. Tgy a fénykép,
vagy filmfelvétel fényviszonyait kdnnyen be tudjuk &llitani mar el6re a kivant madon.

A nem tul kisméretli, néhany cm-es targyak fotézasakor elonyos lehet a nagylatoszogi
objektivek alkalmazasa. Ezek hasznalatakor a mélységélesség jelentGsen kitagul, ezért
a hattér is jol kivehetd. A kozeli targyak nagyobbnak latszodnak, mig a tavolabbi
dolgok aprébba valva a tavolba tiinnek. Ezek a hatdsok akkor lehetnek hasznosak, ha
az élolényt jellegzetes kornyezetében, az adott tarsuldas szerves részeként akarjuk
bemutatni. Természetesen a nagylatoszogii objektiv nem alkalmas nagyitott képek
eloallitasara, hanem a perspektivara és a térbeliség kihangsulyozasara hat azzal, hogy
a targytavolsag novekedésével sokkal kifejezettebb a kicsinyités és a film sikjaval nem
parhuzamos egyenesek 0sszetartasa, mint egy normal objektivnél.



9.3.2. Térhatasu (3D) fotozas és filmezés

9.3.2.1. 3D fotdzas sztered fényképezdgéppel

Térhatasu felvételek készitésére gyartott eszkdz a sztered fényképezogép. A sztered
fényképezOgép olyan kamera, amelynek két vizszintesen elhelyezkedd objektive
altaldban 65 mm tavolsagban helyezkedik el egymastdl. A két objektiv — a két
szemhez hasonléan — eltéré perspektivaju képet ad a fényképezett objektumrol,
amelyek kulon képkockan jelennek meg.

Villandfény

HOMI, AV, USE 2 csatlakozas

Nagyfelbontasd 3D LCD kijelzd
Hatulnézeti kép

Eldinézeti kép
Digitalis sztere6 fényképezdgép

A sztered fényképezdgép valojdban egy ikerkamera, amely két, tobbnyire
nagylatoszogii optikaval felszerelt egyforma fényképezogépbdl all. Vannak olyan
sztered kamerak is, melyeknek prizméakkal kettéosztott objektive van, és ezek a
prizmak gondoskodnak arrol, hogy két eltéré perspektivaja, 24 x 18 mm-es kép
keriiljon egymas mellé a 24 x 36 mm-es filmkockara. Két azonos kamera egymas
mellé helyezésével is készithetink sztered fényképezégépet. Ezek egyittes
exponalasat a legegyszeriibben egy dupla kioldozsinor alkalmazasaval valosithatjuk
meg.

A korszeri digitalis sztered fényképezogépekkel (pl. Fuji FinePix Real 3D W3)
elkészitett 3D képeket azonnal meg tudjuk tekinteni térhatdsban a gép nagyfelbontasd
3D LCD kijelz6jén. Ezek az eszk6zok mar nem csak fényképek, hanem nagy
felbontasu filmfelvételek készitésére is alkalmasak. A fixen beallitott bazistavolsagon,



azaz a két objektiv tdvolsagan is van lehetdsiink modositani gy, hogy eldszor csak
az egyik optikan keresztiil fényképeziink, majd a fényképezdgép eltolasaval beallitva a
fix tavolsagnal kisebb vagy nagyobb bazistavolsagot készitjuk el a masodik képet. A
fényképezogép kijelzdjén ekdzben folyamatosan -ellendrizhetjiik szabad szemmel,
hogy mikor (mekkora bazistavolsagnal) alakul ki a tokéletes térhatasu kép. Amikor ez
megtortént a kiolddo gomb lenyomasaval készitjik el a masodik képet. A hosszabb
féenyképezesi proceddra miatt ezzel a modszerrel csak mozdulatlan objektumokat

tudunk lefotozni.

9.3.2.2. Sztered elététek és sztered objektivek

A sztered elotétek olyan tiikrokbol vagy prizmakbol allo eszkozok, amelyeket a
kamera objektiv elé kell felhelyezni. Ezek megfelezik a képméretet, igy egy
képkockara kerll a sztereoképpar. A sztered objektivek két lencsébdl allo
ikerobjektivek. A lencsék kozott kisebb, fix méretli a bazistavolsag, ezért
alkalmazisuk csak meghatarozott targytvolsdgok kozott lehetseges. A sztereo
objektiveket kozvetleniil a fényképezogép vazara kell felhelyezniink. A digitalis
fotozas koraban a régi sztere6 fényképezégépek mar csak technikatorténeti
érdekességet jelentenek. Szerencsére rajtuk  kivil is léteznek mar olyan
segédeszkozok, amelyek alkalmazasaval akar egy normal, cserélhetd objektives
digitdlis fényképezdgépet is atalakithatjuk sztered fényképezdgéppé. A feladatunk
csupan annyi, hogy a fényképezogép objektiviét eltavolitsuk, és a helyére egy
kétlencsés sztere0 objektivet helyezzink. Jelenleg az &r és hasznalhatosag
szempontjabol is legjobb sztere6 objektiveket a Loreo Asia Ttd. Forgalmazza
(http//www.loreo.com/). A cég a legkiilonbozobb markajn és tipusu digitalis
fényképezogépekhez (Canon, Nikon, Pentax, Fuji Finepix, Minolta) gyart sztereo
objektiveket. Kezdetben csak olyan eszkdzt forgalmaztak, amely a normal objektivek
paramétereivel rendelkezett

(LOREO 3D Lens in a Cap). Ebben az eszkdzben két kisméretii lencse helyezkedik el
vizszintesen, egymastdl 10 mm-es tavolsdgban. A bazistdvolsag kiszélesitését a
lencsék el6tt elhelyezkedd tiikrok biztositjak. A titkrok haromféle helyzetbe allithatok,
attol figgden, hogy a fényképezendé targy 1-2,5 m-re, 2-6 m-re vagy 5 meternél
nagyobb tavolsagra helyezkedik el az objektivtdl. A rekesznyilas két értéket vehet fel:



/11, f/22. Sztered objektivjiket (3D Macro Lens in a Cap) makrofotdzashoz
fejlesztették ki. A sztered makroobjektiv széleskort felhasznalasat jol segiti 52 mm-es
sziirbmenete, amelyhez makrolencséket (closeup lenses) és  korvakut is
csatlakoztathatunk. A makrolencsék hasznalataval jelent6sen novelhetjiik a nagyitast,
mig a villan6fénynek koszonhetden dolgozhatunk a legkisebb rekesznyilassal, ami a jo
makrofotd készitésének egyik elengedhetetlen feltétele.

Fényképezogéphez csatlakoztatott sztered objektiv (LOREO 3D Lens in a Cap) €s
sztered objektiv (3D Macro Lens in a Cap)

9.3.2.3. 3D fotozas egylencsés (hagyomanyos) fényképezdgéppel

Térhatasti képparok eloallitdsa torténhet egyetlen fényképezogéppel is. Ebben az
esetben az egyik modszer az, hogy a fényképezOgép vizszintes iranyl elmozditasaval
hozzuk létre a jobb és a bal oldali képet. Az elmozditas mértéke elsGsorban a
targytavolsagtol fiigg, ennek nagyjabol az egyharmincad (1/30) része. Ez azt jelenti,
hogy ha példaul nagylatdszogii vagy normal optikaval fotozunk egy olyan latképet,
ahol mar két méterre is taldlunk targyakat, amelyek térben kell, hogy megjelenjenek
képparunkon, akkor a gépet 65 cm-rel kell elmozditanunk a két expozicio kozott.
Teleobjektivet hasznalva kisebb bazistdvolsagot kell valasztanunk, amelynek
kiszamitasa j6 kozelitéssel a B = P x T/F képlettel torténhet, ahol a B a bazistavolsag
méterben, a P a parallaxistényezo, amely 1,8 és 2,4 kozott valtozhat, a T a fototéma
legkozelebbi pontjanak méterben kifejezett tavolsdga és az F az objektiv

fokusztavolsaga milliméterben. Az elcsusztatast megkonnyitheti egy fotdallvanyra



szerelt vizszintes lap, amelyet centiméter-beosztassal latunk el. Léteznek olyan, a
fotoallvanyra rogzithetd sztered allvanyfejek és sztere6 szanok, amelyek a
fényképezOgép gyors, fokozatmentes elcsusztatasat segitik. Miutdn felmértik a
targytavolsagot, megallapitiuk a sziikséges eltolds mértékét (bazistavolsag) és
elkészitjik a jobb ¢és a bal képet. A fényképezOgép vizszintes elmozditasa
makrofot6zasnal is jol alkalmazhatd mddszer. llyenkor azonban a kisebb targytavolsag
miatt csak egy-masfel centiméterrel kell elcsisztatnunk a gépet.

Repiilordl készitett felvételek esetében a bazistavolsag akar tobb kilométeres is lehet,
és egymas utan Kkattintott két kép esetén a replld mozgiasa a sin, amelyen
Lelesusztatjuk™ a fényképezégépet. Alacsony repiilésmagassag esetén, példaul élohely
fotozaskor a kisebb targytavolsag és a repiilégép gyors mozgasa (100-140 km/6ra)
miatt célszerli folyamatos exponalast alkalmaznunk, amely soran 3-5 fotdt készitlink
masodpercenként. llyenkor a képpar legalkalmasabb elemeit a kész 3D kép
értékelésével valaszthatjuk ki. A térhatdsu képpar megjelenitésekor csak azok a
képrészek lesznek térhatastiak, amelyek a jobb és a bal oldali képen is szerepelnek,
ezért a fotézaskor arra kell térekedniink, hogy a két képen ugyanazok a részletek
szerepelienek. Ezt gyakran csak a képek utdlagos vagasaval tudjuk elérni.
Amennyiben a két felvétel elkészitése kozott a fényképezOgépilink elmozdulhat
fiiggbleges iranyban is, akkor az els6 foto elkészitésekor jegyezziink meg az oldalso és
a fels6 (vagy also) képszéleken valami részletet, és a masodik kép
megkomponalasakor ugy allitsuk be a gépet, hogy ezek a masodik képen is
szerepelienek. Igy a képen a lehetd legnagyobb rész lesz térhatasu.

A masik lehetéségiink az, hogy a fényképezdgép allandd helyzete mellett a
fényképezend6 targyat mozditjuk el. Természetesen ilyenkor nemcsak magat a targyat,
hanem annak lathat6 kornyezetét is el kell mozditanunk. A megoldast a kis szoggel
torténd elforditas jelenti. A fényképezendd targyat az altalunk Osszeallitott
kornyezetével egyitt tegyik egy hengeres targy, akar egy nagyobb konzervdoboz
tetejére, majd az egészet helyezziik papirlapra. Rajzoljuk koril a henger alapjat, majd
az igy kapott korvonalon jeldljink be milliméter-beosztast. Ezutan mar konnyen
elfordithatjuk meghatarozott szoggel a targyat — kornyezetével egyitt. Ezzel a

mabdszerrel csupan néhany milliméterrel kell elforditanunk a hengert a tokéletes



térhatas kialakitdsa érdekében. Az elforgatds soran az optikai tengelyek dsszetartdva
valnak, ami nagyobb mértékii elforgatasnal a sztered tér torzulasat okozza. Ezért ezt a
modszert csak kisméretll targyak fotozasakor, néhany centiméteres targytdvolsag
esetén alkalmazhatjuk. A fot6zasnal Ugyeljunk arra, hogy a képen ne szerepelienek a
héttér tavolabbi, el nem forgatott elemei, mert ezek rontjak a térélmenyt. Torekedjink
arra is, hogy a megvilagitas egyenletes, lehetdleg arnyékmentes legyen, mert a valtozo
arnyékok zavard hatasként jelentkeznek a térhatdsu megjelenités soran.

Egyhelyben allo, allvanyhoz rogzitett fényképezogéppel is készithetiink sztereofotdt.
Ilyenkor a fényképezendd targyat kell vizszintes iranyban elmozditanunk a kamera
elott a két exponalas kozott. Ebben az esetben az elmozditott objektum hattere
kétdimenzids lesz, ami érdekes hatast eredményez a 3D képen. Az egymast kovetd
expozicioknal arra is figyelnink kell, hogy a két kép esetében ugyanott legyen az
élesség sikja. Ezért ilyen esetekben a fot6zaskor ne hasznaljunk autofékuszt. Ha a
targy elforgatasaval, elcstsztatasaval, vagy a fényképezOgép elcstsztatasaval készil a
sztereoképpar, akkor vakus megvilagitasnal tgyelniink kell arra, hogy a két exponalas
kozott ne valtozzon a téma megvilagitasa. Ezt Ugy érhetjuk el, hogy a
fényképezogéphez vakuzsinorral kapcsolt vakuk helyzetét nem valtoztatjuk meg a
fotozas soran.

Reprodllvany




Sztereoképpar elkészitésére alkalmas reproallvanyos apparatus
Feliilr6l torténd fotéozaskor az objektumot Ugy mozdithatjuk el, hogy azt egy
megdonthetd lapra helyezziik, mikdzben a fényképezdgépiinket egy reproallvanyhoz
csatlakoztatjuk. Fotézaskor a lap jobb és bal oldalanak 1-2 cm-es megddntésével
tudjuk bedllitani a targy megfeleld helyzetét a jobb ¢és bal oldali sztered kép
elkészitéséhez.

Makrofot6zas esetében Ugy is készithetiink térhatasu felvételeket, hogy sem a gép,
sem a targy térbeli helyzetét nem véltoztatjuk meg. Az (gynevezett ,kétlyukas”
technikaban azt hasznaljuk ki, hogy az objektiv nem pontszerti, hanem hatarozott
felllettel rendelkezik. A fotozaskor a fényrekeszt teljesen kinyitjuk, és az objektiv elé
lapot helyeziink, amelyen a kivant tavolsagban elhelyezked6 két apro nyilas talalhato.
A nyilasokon at ugyanaz az objektiv eltérd képet rajzol az optikai tengely
kiilonbozosége miatt, ami lehetové teszi, hogy az egyik, majd a masik nyildson at

fotozva megkapjuk a térhatasu fényképpart.

Az objektiv elé helyezett szlirke lapon két nyilds talalhatd, amelyeken felvaltva kell
lefotozni a targyat a ,,kétlyukas” modszer alkalmazéasakor

Az elébbiekben leirt egygépes modszereknek az a hatranya, hogy a jobb és bal oldali
felvételek nem egyszerre kesziinek, ezért ezek a technikak csak mozdulatlan temaknal
adnak tokéletes eredményt. Sztered fényképezdgép hidnyaban is megoldhato, hogy a
két felvétel egyszerre késziljon el. Az egyik ilyen megoldas, hogy két egyforma gépet



rogzitink egymas mellé, és ezekkel egyszerre készitjik el a felvételeket. Ennél a
modszernél célszeri kozos kioldozsinorral vagy infra tavkioldoval exponalni.

9.3.3. Szamitdgepes utomunkalatok

9.3.3.1. A 3D kép letrehozasa a képparbdl
Szteredképek létrehozasdra szamos ingyenes program létezik, amelyek kozil
sokoldalian hasznalhaté a StereoPhoto Maker 5.04 A tovabbiakban megismerkediink

hasznélatival. A program a http:/stereo.jpn.org/eng/stphmkr/ cimr6l tolthetd le.

File Edit View Stereo Adjust Web Help

EEECER & - @B 0K A mE @ -
3D kép megnyitasa
Képparok megnyitasa

Egy kép megnyitasa
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3D kép mentése

. A nézokép méretének beallitdsa
Jobb és bal oldali kép mentése

o oo s Nézokép beallitasa a képernyohoz
A kép méretre vagasa P petny

Teljesképernyds nézet
A kép atméretezése Képkeret hozzaadés

Jobb és bal oldali kép felcserélése
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Fekete-fehér anaglif kép

Szines anaglif kép

A 3D kép bedllitisa

A 3D kép korrekeidja

Automatikus szinbeallitas

A StereoPhoto Maker nyitdlapjanak fels6 meniisoranak jobb és bal oldala az egyes

szimbolumok jelentésével

A sztered képparokat a ,,Képparok megnyitdsa”, vagy az ,Egy kép megnyitasa”
gombokra Kattintva nyithatjuk meg. Miutan megjelent egymas mellett a két kép, a
megfelelé szimbolumra Kattintva valaszthatjuk ki a sztereokép tipusat (pl. fekete-fehér

vagy szines anaglif kép). A megjelend térhatasu kép korrekcidjara szamos lehet6séget



nyujt a program. Lehetségiink van a jobb és bal oldali képek méretre vagasara,
atméretezésére, felcserélésére.  Veégrehajthatunk automatikus és  manuélis
szinbedllitdst, kerettel lathatjuk el a képeket, és a szteredkép kiilonb6zo
paramétereinek megvaltoztatasara is van lehetdséglink. Az eldbbiekben felsorolt
alapfunkciok tovabb bovithetdk a kattintasra elobukkand kezel6i feliiletek és legordiild
menik hasznalataval. Ezeket a szimbolumokra és az ezek mellett elhelyezkedd
nyilakra kattintva hivhatjuk eld. A tokéletesen térhatast kép eléallitasa szempontjabol
Kilénosen fontos az Ujabb programverzioba beépitett ,,Auto” felirat gomb, amely
egy kattintasra elvégzi a 3D kép korrekcidjat. A beallitdsokat manudlisan is
elvégezhetjik ,,A 3D kép beéllitisa” és a ,Manudlis szinbedllitds” alkalmazisok
hasznadlataval. ,,A 3D kép beallitasa” gombra kattintva megjelenik egy olyan
kezelofeliilet, amely a jobb és bal oldali képek mddositasat teszi lehetévé (eltolas,
forgatés, nagyitas).

A képek vizszintes
irdnyu igazitisa

A képek fiiggoleges
iranyt igazitasa
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Kicsinyités - nagyitds| 3= ~

A 3D kép beallitasara szolgalo kezelofeliilet
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A manualis szinbeallitast biztositd kezelofeliilet

A képmanipulaci6 eredményét folyamatosan ellendrizhetjiik a palettdin megjelend
fekete-fehér anaglif képen. A képek Korrigalasara kulonésen azoknak a
fotétechnikdknak az alkalmazdsa esetén van sziikség (pl. a fényképezbgép eltolasa,
szteredmikroszképos fotdzds az okularokon keresztiil), ahol a fényképez6gép
nemkivanatos elmozdulasai nagyobb eséllyel kovetkeznek be. A korrekcidval olyan
térhatdsu kép elballitisa a cél, amely tokéletes térélményt ad, és kisebb-nagyobb
hibdival nem farasztja a szemuinket.

A szines anaglif képek esetében a fotdon szereplo zold és piros szinek, szinarnyalatok
zavar0 hatasként jelentkezhetnek. llyen esetekben vagy fekete-fehér anaglif képet
hozunk létre, vagy pedig megprobaljuk a képen szerepld, leginkabb zavard szineket
megvaltoztatni. Ez utdbbi szinkorrekciét a program néhany kattintas utan

automatikusan elvégzi (Sterero/Color Anaglyph/half color (red/cyan).

9.3.3.2. 2D-3D képétalakitas

Kiilénb6zé szamitogépes programok alkalmazasaval arra is van lehetdségiink, hogy a
kétdimenziés képeinket haromdimenziéssa alakitsuk (2D-3D konverzig). A
programok miikodése a mozgasi parallaxison alapul. Ennek az a lényege, hogy ha két
azonos méretli targy kozul az egyik kozelebb, a masik tavolabb van, a kozelebbit
nagyobb latdszog alatt latjuk. Ezért ha elmozdulunk, vagy a targy mozog, a kdzelebbi
targyak elmozduldsa nagyobb, mint a tavolabbiaké. Altalanosan megfogalmazva: az
elmozdulds mértéke és a téliink mint szemlél6tdl mért tavolsag egymassal forditottan



aranyos. A targyak tavolsagara ezért ebbdl az igynevezett mozgasi parallaxisbol is
lehet kovetkeztetni. A konvertald programba be kell importalnunk az eredeti
kétdimenzids képet, majd ezutan a szoftver ,tudomasara” kell hoznunk, hogy a képen
melyek azok a részletek, amelyek kozelebb és melyek azok, amelyek tavolabb
helyezkednek el. Erre kiilonb6z6 modszerek 1éteznek, amelyek esetenként egy
programon belul is valtoznak. A legalkalmasabb modszert mindig a kép jellege
alapjan a felhasznalonak kell kivalasztania. A Bas-relief 1.25 program a térbeli
informaciokat egy szirkearnyalatos kép (Depth map) formajaban kéri, amelyen a

kozelebbi képrészeket vilagosabb, a tavolabbiakat pedig sotétebb arnyalatok jelolik.

# Bas-relief 1.25 Demo

Image Settings
File: forras.ipg Number of views: 2

Viewing angle, degrees: |12
Parallax between views, px: [20 | [ Auto
Depth map smoothing, px: _3

Steren window position, px - J 20

Automatic filling the gaps

Depth map
File: forras_mapl.jpa Anaglyph image settings Save s :-TIFF |

© Grey Red-Cyan Delete temporary files

Calour Red-Ci _—
- OSAOn | B
Balch Anaglyph image tegral views
! =) LC Shutter
ChromaDegpth...
F'mgles& I can't calculate the parallax automatically.

A 2D-3D atalakitast segit6é Bas-relief 1.25 Demo program kezelofeliilete

A Bas-relief 1.25 programot a http://www.3dphotopro.com/software.html web-cimr6l
lehet letolteni. A legtdbb szamitogépes rajzprogram rendelkezik a vonalas rajzok
szindtmenetes kitoltésére alkalmas eszkdzokkel, amelyek alkalmazasaval sok esetben
néhany kattintssal létrehozhatd a sziirkedrnyalatos mélység-térkép. A tovabbiakban
erre néziink meg néhany peldat.



Folydvizesés a Berettyo forrasvideken és a kép szirkearnyalatos mélység-térképe

A forraszuhatag esetében a képen szerepld objektumok tavolsaga a kép jobb also
sarkatol a bal fels6 sarokig nd, ezért igen egyszerti a mélység-térkép megjelenése. Az
erGteliesebb térhatast célszerli a kép kozponti részén elhelyezkedd vizesésre
koncentralnunk. Ennek az elvarasnak megfeleléen olyan mélység-térképet érdemes

készitenuink, amely a vizesés teriiletére koncentrélja a vildgos-sotét szinatmenetet.

L - .ﬂ“. < ; . ; ¥ \ -
Hegyi patak pisztrang szinttija és szlirkedrnyalatos mélység-térképe

Bonyolultabb elkésziteni a szirkearnyalatos mélység-térképét azoknak a fotoknak,
ahol az égen lathat6 felhdket is térszerlien szeretnénk megjeleniteni. Az alabbiakban

erre latunk peldat egy hortobagyi to esetében. A mélységtérkép elkészitésekor elészor
létrehozunk a vizfelilleten egy felfelé sotétiils sziirkearnyalatos gradienst.



Hortobagyi t6 és a mélyég-térkép készitésének lépései
Ezt kovetden befeketitjiik a tavolban elhelyezkedé nadas képét, majd az égbolt felett is
elhelyezink egy lefelé sotétild sziirkearnyalatos gradienst, amelyet 80 %-ban
attetszének allitunk be. Ezzel lehet6vé valik, hogy ne csak az égbolt, hanem az egyes
felhok is térszerlien jelenjenek meg. Végil a mélység-térkép elballitasanak utolsd

lepésekent fekete- fehér képpé alakitjuk a szines képet.

Az arado Tisza és szlirkedrnyalatos mélység-térképe



A Dréva és sziirkearnyalatos mélység-térképe
Villanéfénnyel megvilagitott objektumok esetében a mélység-térkép elkészitéséhez
gyakran az is elég, ha szirkearnyalatossa alakitjuk a szines képet, hiszen a kdzelebb
esO részeket a villanofény jobban megvilagitja, ezért ezek vildgosabbak lesznek, mint
a tavolabbi részletek. A mintdzatuk miatt sotétebb kozeli részek esetében szikség
lehet némi korrekcidra, mint esetlinkben az eredetileg sotét szinii Osszetett szem
kivilagositasara.

oo

Kozonséges szitakotorol és halivadékrol késziilt fekete-fehér pozitiv és negativ kép



Zoldalgak fekete-fehér mikroszkopos képei, mint sziirkearnyalatos mélység-térképek

A fénymikroszkopos felvételek esetében az elobbi modszer mellett gyakran az eredeti
szines kép fekete-fehér negativ képének mélység-térképként vald hasznélata is jo
eredményre vezethet. Az egyes manipulaciok soran torekedniink kell a valosaghti
megjelenitésre, hogy a végeredményként kapott képek a valdsadgos anatdmiai
viszonyokat tlikrozzék.



9.3.3. Terhatast (3D) szemléltetés

Az utobbi években olyan forradalmi VAltozdsok torténtek a térhatdsu
megjelenités  teriiletén, amelyek teljesen 1) Ilehetdségeket nyitottak ezek
alkalmazasara. Megjelentek példaul az autosztereoszkopikus monitorok és
vetitofalak, amelyek képesek a képek haromdimenzios megjelenitésére
specidlis szemivegek hasznalata nélkil is. Az autosztereoszkopikus eszkzok
az LCD-paneleiken szamos (akar 12-16) kétdimenzios képet képesek
megjeleniteni  egyszerre, amelyek kettesével sztereoképparokat alkotnak. Az
LCD felszinén egy vékony folia formajaban a gyartdk egy olyan osszetett
lencserendszert hoznak Iétre, amely a latdoszogtdl fliggden mindig csak 2-2
képet (sztereoképpdr) tar a szemlld felé. Ezzel megvalosulhat a térlatas
alapfeltétele: mindkét szemink méas perspektivaju képet lat ugyanarrol az
objektumrol, amely az agyunkban egyesil egyetlen térhatdst érzéklette. A
gyartok reményei szerint az 0j technologia forradalmi fejlodést eredményezhet
az iskolai  szemléltetbeszkGzokben, az  e-kOnyvekben, az  épitészeti
szimulaciokban ¢és a jatékautomatdkban. A rohamos technikai fejlodés mellett a
masik — talan még fontosabb — eredmény a szamitogepek és a digitalis
fenyképezogépek fejlodésére ¢€s vilagméretli elterjedésére vezethetd vissza.
Ennek koOszonhetdéen ma mar mindenki szdmara elérhetok azok a technikai
eszkozok és  szamitogépes szoftverek, amelyekkel tokéletes mindségii
haromdimenziés képeket Aallithatunk eld és jelenithetink meg kiilonb6z6
modszerekkel. Egy sztereoképpar elkészitésére alkalmas lehet a legolcsbb
digitdlis fényképezdgép is, amelynek digitdlis fotdibol ingyenes szoftverek
alkalmazasaval, nehany egérkattintassal létrehozhatjuk a térhatasu képet.

Egy Kis szintan

Az alapszinek — a vords, a kék eés a z0ld — azok a szinek, amelyek nem
keverhetok ki mas szinekbdl Elméletileg ezekbdl barmilyen mas sznt
eléallithatunk, amiket mellékszineknek neveziink. Két-két alapszin keveréseével
(egymasra vetitésével) kapjuk meg a komplementer szineket (kékeszold, lila,
sarga), mig a harom alapszin keverése a fehéret adja. Az egyes alapszineket
létrehozhatjuk Ggy is, ha a fehér fény elé az alapszinek komplementerének
megfeleld szinii (kékeszold, lila, sarga) szir6ket helyezink, amelyek egy-egy
alapszint sziirnek ki a fehér fenybol.

Az anaglif (anaglyph) eljaras

A térhatasi képek megjelenitésére a legelterjedtebb modszer az anaglif eljaras.
Az alkalmazisdval elkészitett anaglif képet megjelenithetjik nyomtatott
forméban, szdmitbgép monitoron vagy projektorral Kivetitve, mely utébbi
megoldds csoportos  vetitésekre is lehetéséget ad. Az anaglif eljaras
segédeszkOze a sznsziirGs szemiiveg, amelynek egyik lencseéje vords (red), a



masik pedig kékeszold (cyan) szinli. A vorosnek a kékeszold a kiegészitd
(komplementer) szine, ezért ha egy szines targyat fehér fénnyel megvilagitunk,
¢s kékeszold sziirdn keresztiil nézzikk, akkor a targy piros részeit feketének
fogjuk latni. Ez azzal magyarazhatd, hogy a kékeszold szinsziiré nem engedi at
a vOros fényt, azaz a vOros targyrészletrdl érkezd fénysugarak nem jutnak el a
szemiinkbe. Forditott esetben is mikodik a dolog, tehat ha a vOrds sziréon
keresztll nézzik a targyat, akkor annak kékeszold szini részeit fogjuk
feketének [atni.

Egy térhatasi megjelenités akkor mikodik eredményesen, ha sikerdl elérniink
azt, hogy a sztereoképpar egyik képét csak az egyik, mig a masik képét csak a
mésik szemmel lassuk. Az anaglif képek esetén ezt egy képkezeld programmal
Ugy érhetjik el, hogy RGB szinmddban az egyik kép vords-csatorndjdnak a
tartalmat egyesitjtk a méasik kép z0ld- és kék-csatorndjanak tartalmaval, igy
létrehozva egy olyan anaglif képet, amely mind a jobb, mind a bal oldali képrol
tartalmaz képi informédcidkat. Ha vOros-kékeszold szinszirGs Sszemiveggel
nézzik az anaglif képet, akkor egyik szemiinkbe csak az egyik kép, mig a
méasikba csak a masik kép informacioi jutnak el. A jobb és a bal szemink
ideghartyajan megjelend képek hianyosak, hiszen egyikb6l a vords-csatorna,
mig a masikbdl a zold- és kék-szincsatorna informécioi hianyoznak, de
kozponti idegrendszeriink nagyfok( szintetizalo képességének koszonhetden
agyunkban mégis kialakul a kozel szinhelyes érzéklet. A szines anaglif képek
esetén két szin, a vords és a kékeszold esetében mar az agy nagyfoku
rugalmassdga sem tud rajtunk segiteni, mert ha ez a két szin meghatarozd
mértékben van jelen a képen, akkor az mindenképpen zavarni fogja a
térélmény Kkialakulasadt. Ez azzal magyarazhatd, hogy ez a két szn - a
fentiekben mér elmondottak miatt — az egyik lencsen keresztil feketének, mig
a masikon keresztil fehérnek latszik. Nem kell részletesebben magyarazni,
hogy ha ugyanazt a képrészletet az egyik szemink fehérnek, mig a masik
feketének latja, az mar a képérzéklet kialakulasaért felelos agyunkat is igen
nehéz feladat elé allitja. Két megoldas létezik a probléma orvoslasara. Az egyik
esetében a zavard szineket kell modositani, ha ez lehetséges, ha pedig ez az Ut
nem jarhatd az eredeti kép valosagtartalminak elvesztése nélkil, akkor
kénytelenek  vagyunk szirkeérnyalatossd alakitani a sztereoképpart. A
tajképeknél foleg a kékszinli, nagy kiterjedésti égbolt szokott problémat
okozni, amit az ég borongdsabba tételével tobbnyire jol lehet korrigalni.

Ha a segédeszkdzzel (pl. piros-kékeszold szemiiveg) megtekinthet6 térhatasu
kép letrehozasa soran osszecseréljik a jobb és bal oldali képeket, akkor
végeredményként ugyan térszeri képet kapunk, de a foton eredetileg homorti
részek domboriva, mig a domborl részek homoriva valnak. Egy részletgazdag
kép esetében nem mindig egyszeri felismerni ezt a problémat, de egyszeriibb
képek tanulmanyozasanal hamar észre lehet venni a hibat!



10. ELEKTRONIKUS TANULAS

10.1. IKT-val timogatott innovativ oktatas

A Nemzeti alaptantervben megjelend kulcskompetenciak kozott szerepel a digitalis
kompetencia, amely magéban foglalja az informéacios tarsadalom technologidinak és a
technologiak altal hozzaférhetové tett, kozvetitett tartalmak magabiztos, kritikus és
etikus hasznalatat a tarsas kapcsolatok, a munka, a kommunikacio és a szabadid6
terén. Ennek fejlesztése tantargytol flggetlen feladat, amely a kompetencia
fogalmahoz tartozd harom alapegység szem eldtt tartasaval valosithaté meg. Jelesiil az
informéacios és kommunikacios technologiak (IKT) alapvetd ismereteinek atadasaval
(pl: szamitogépes alkalmazasok kezelése, internetes kommunikaci6 lehetoségei, jogi
eloirasok, stb.), a fontos képességek kialakitasaval és fejlesztésével (pl: eszkozok
hasznalata, informacié szelektalasa és feldolgozasa), tovabba a kritikus gondolkodas
és a kortiltekint6 hozzaallas attitlidjének formalasaval (NAT 2013).

Az informacios és kommunikdcios technologidk (roviden IKT) alkalmazasa jelentds
részét képezi a pedagogiai gyakorlatnak. Az IKT fogalméba tartozik minden tanitasi-
tanuldsi folyamatba bevont szdmitastechnikai eszkéz és szolgéltatas, igy példaul a
szamitogép és osszes perifériai, illetve a hozza kapcsolhatd audiovizudlis eszkozok
(projektor, DVD lejatszd, webkamera, digitalis mikroszkép), tovabba az interaktiv
tabla ¢és a szavazorendszerek. Ezek segitségével hatékonyabban kozvetithetdk a
tantargyi ismeretek, jobban ra lehet vilagitani az 6sszefliggésekre, és a tudasanyag
rendszerbe foglalasara szintén alkalmasak, de természetesen elémozditjak a digitalis
kompetencia készségeinek fejlodését is.

Az IKT-s eszkoztar altal megujuld mddszerek a didkokat aktiv részvételre, 6nallo
informacioszerzésre és feldolgozasra késztetik. Innovativnak azonban csak akkor
nevezhet6 a tanitdsi folyamat, ha az IKT eszkozpalettajanak segitségével valami
ujszeri megkozelitésmodot, mas szemszoget mutat be a pedagogus. Példaul a
taplalkozds egészségtani részének targyaldsa sordn (gy vilagit ra a tanulok
egylttmiikodésével egyes tapanyagok élettani szerepére, hogy egy internetes forum
hozzaszolasait elemzik és értékelik igazsagtartalom alapjan, vagy néhany a médiaban
megjelend Ujsaghir, illetve reklamfilm kritikus vizsgalata soran kénytelenek raébredni,

hogy a félrevezetés elkerllésének érdekében szilkséges egy bizonyos hattértudas a



helyes életmdd kialakitdsahoz, hiszen sokszor nem helytallé informaciok olvashatok,
hallhatok ezekben a forrasokban. A mindennapi élethez koéthetd, gyakorlatias tudas
elsajatitasa alapvet6 fontossagu.

Nem tekinthetd nnovativnak az a hozzaallas, ha az Uj technikai vivmanyokat a
korabbi tanitasi sémajara akarja rahuzni egy tanar, tehdt énmagdban az eszkdzok
fejlodése nem jelenti feltétleniil az oktatds atformalodasat, mert ezekhez tjszerii

mabdszerek, masfajta tanulasszervezés sziikseges.

10.2. E-learning
10.2.1. Az e-learning fogalma

Az e-tanulds tagabb fogalomkorébe beletartozik minden olyan tanitasi-tanulasi
tevékenység, melyben alapvetd szerepet jatszanak az interaktivitdsra lehetdséget adod
szamitastechnikai eszkdzok. Ennek alkalmazasa széles kori, hiszen ide tartozik a
tantermekben végzett és szamitdgéppel segitett tanulds, az IKT alapu tavoktatas, az
internetes eldadas, az interaktiv televiziés kurzusok, a multimédias oktatoprogramok
és a mobil informatikaval tdmogatott oktatds. Az e-tanulas soran megsziintetheték
azok a tér- és idébeli korlatok, amik a hagyomanyos oktatast jellemzik. A tanar és a
didk gyakran csak a virtualis térben talalkozik, igy az ilyen tipusu tanulashoz mindig
nagyobb 6nallésag szikséges.

Az e-learning elsé magyarorszagi megjelenése az egyetemeken tortént korulbelll az
1960-as évek masodik feléeben. A nyolcvanas években az egyre szélesebb korben
elterjedd személyi szamitogépek (PC) bekeriiltek az altalanos és kozépiskolakba, igy
mar oktatasi célokra is hasznaltdk ezeket. Fejlettebb multimédias lehetdségek, illetve
kiterjedtebb halozatok csak egy évtizeddel késdbb jottek létre.

AZ e-learning olyan, szamitdgépes halozaton elérhetd nyitott — tér- és idokorlatoktol
flggetlen — képzési forma, amely a tanitasi-tanuldsi folyamat megszervezésevel
hatékony, optimalis ismeretatadasi, tanulasi médszerek birtokaban a tananyagot és a
tanul6i forrasokat, a tutor-tanulé kommunikaciot, valamint a szamitdgépes interaktiv
oktatoszoftvert egyseges keretrendszerbe foglalja, a tanuld szaméra hozzaférhetové
teszi” (Forgo, 2009). Ez a meghatarozas jol megvilagitja az e-tanulas Iényegét, de a

webketté megjelenésével helyenként pontositdsra szorul. A webkettes rendszerekben



mar nem csak tartalomletoltokként vesziink részt, hanem minden tag
informaciokozlo, tartalomkozvetité is. Az interneten keresztiil blogok, forumok és
megosztd oldalak altal valdésul meg mindez, melyek azonban kontrollalatlan, sokszor
moderalatlan forrasok, ezért a tévedések, nem helytalld informaciok eléfordulasi

valdsziniisége nagyobb.

10.2.2. Az e-learning eszkozei

A szinkron médszerek esetében a résztvevo felek (tanar és tanuld) idoben egyszerre
végzik a tevékenységet az adott kommunikaciés csatornan keresztill, aminek
kOszonhetéen gyorsan végbemegy a kétiranyu informacidaramlas (pl. telefonos
konzultaci6, chat, webes eldadas, szemndrium, videokonferencia, ¢l6 radidadas vagy
tévémisor). Az aszinkron modszereknél a felek egymastol fiiggetleniil végzik a
munkaformakat, a diak ©nalléan feldolgozza az anyagot, megoldja a feladatokat,

amiket elkild a tanarnak értékelésre.

10.2.3. Az e-learning formai

A tavtanitas (teleteaching) hasonlit a hagyomanyos frontalis eléadasokra, melyben a
szobeli kozlendok mellett szemléltetd anyagok szerepelnek, azzal a kiilonbséggel,
hogy jelen esetben szamitégép segitségével az interneten keresztiil zajlik. Eldben
kovetve kérdeseket is feltehetnek a tanulok és szinkron haladas torténik, mig ezek
rogzitése €s késobbi megtekintése az aszinkron tanulasra ad lehetdséget.

A virtudlis csoportmunka (telecooperation) leginkdbb webes férumokon megy végbe,
ahol egy tanar iranyitdsa alatt a résztvevok kozosen konstrualjdk tudasukat a
kollaborativ munka soran, megosztanak egymassal tartalmakat vagy egy Uj digitalis
informaciécsomagot szerkesztenek meg.

Az internetes tavoktatis (teletutoring) keretében a tutor szerepében 1év6 személy
utasitasai, instrukcioi alapjan a didk egyediil dolgozza fel a tananyagot, amelyrdl a
késdbbiekben beszamol.

A tavtanulds (telelearning) hatarozott bels6 motivaciot ¢€s elkotelezettséget,
érdeklodést kivan, ugyanis ennek sordn teljesen autondém modon gytijti be a tanuld az

informaciokat a netrdl, sajat metodikajaval feldolgozza és megtanulja.



Vegyes vagy komplex képzésnek (blended learning) nevezik azt az oktatasi format,
ahol nagyjabol azonos sullyal egyarant jelen van a hagyomanyos tantermi oktatas és a
tavoktatas. Ezen beliil jol lehet 6tvozni mindkét tanitdsi forma eldnyeit, hiszen van
kontaktora, személyes kapcsolat, de példaul a hazi feladat beadasa és értékelése az
internet segitségével torténik.

Az egyetemeken kialakitott Virtualis Campus a legdsszetettebb rendszer, amely
tdmogatja az oktatok, a hallgatdk munkajat, rengeteg funkcio ellatsara képes, éppen
ezért szamos elemet tartalmaz.

10.3. Digitalis tananyagok, taneszkdzok

A tananyag az oktatds és a tanulas kivalasztott, elrendezett tudasanyaga, amely
tankonyvekben és egyéb taneszkdzokben jelenik meg. A digitalis tananyagok korébe
sorolhaté minden olyan produktum, amit oktatasi célbdl hoztak Iétre valamely IKT
eszk0z segitsegével, kilonféle szamitdgépes programokkal. A digitalis tananyag az
oktatdsi hivatal definicidja szerint pedagdgiai elvek alapjan, az informatika
lehetdségeit az oktatdsi célok mentén kihasznalva felépitett oktatdsi anyagot jeldl,
amelynek célja egy adott kompetencia kialakitasa, fejlesztése. A digitalis tananyagok
lehetnek CD-n, DVD-n vagy az interneten kozreadott tartalmak, amelyek elemei
kozétt talalhatok szovegek, alloképek, abrak, mozgoképek, animaciok, hangfelvételek
és videofimek. A tananyagokat a tananyagcsomag integralja magaba, amelyek
kialakitasanal torekedni kell az atlathatdé navigacié létrehozasara, amely segitségével
konnyen el tudunk jutni barmely kivant tananyaghoz. Az ismeretek atadasan és az
elsajatitas hatékonysdganak ellendrzésén kiviil lényeges, hogy a digitalis tananyag
képességfejleszté és motivald hatasu legyen. Az e-learningben valod alkalmazasuk
kapcsan fontos mddszertani szempont, hogy a digitalis tananyag biztositsa az 6nallé
tanulast, az egyéni litemii haladast, illetve szerepelienek benne az eldzetes tudas
felmérésére és a megszerzett ismeretek ellendrzésére szolgdldo mérési eszkozok,
példaul kérddivek vagy tesztek. A digitdlis tananyagok a digitalis taneszkozokben
jelennek meg.

Az alabbiakban a legfontosabb digitalis taneszkdzok kerllnek felsorolasra:

- alkotd eszkoz (tool), pl.: képek és szovegek alkotéasa, atalakitasa,



- kommunikaciés eszkéz (communication application), pl. levelezés,
prezentacio, vide6 konferencia,

- demonstracios eszkoz, pl. illusztracio, szimulacio,

- informaciés forras (information resource), pl. multimedialis, interaktiv
publikicid, tananyag (tutorial vagy courseware): meghatarozott szerkezet,
komplex, feladatok és teszteld funkcio,

- értékeld eszkoz (assessment tool), pl. interaktiv feladatbank, teszteld szoftver,
oktatojaték (educational game),

- az egyéni tanuldas eszkozei (computer-assisted instruction), pl. szimulalt
helyzetben reflexek kialakitasa (pl.: autd- és repiildgép-vezetés), integralt
oktatasi rendszerek (Integrated Learning Systems, ILS): szamitogépes
halozatokat és komplex oktatasi kornyezeteket 6sszefogd rendszer, kivaltja a
hagyomanyos oktatast (benne: csoportmunka, paros munka eszkozei),
oktatasszervezési eszk6z (management tool): a diakok haladasanak nyomon
kovetése; az iskola pénzligyi, személyzeti, oktatasi nyilvantartasainak

vezetése; a sziilok, oktatasiranyitok tajékoztatasa.

A digitalis taneszkdzok hozzaférésik alapjan is csoportosithatok. Ennek alapjan lehet
tomegtarold eszkéz (pl. CD, DVD, pendrive), online/internet alapi eszkéz (pl. SDT,
Realika) és mobil eszkéz (pl. PDA - personal digital assistant, SmartPhone,

mobiltelefon).

10.4. Internet alapu elektonikus tananyagok
10.4.1. Sulinet Digitalis Tudasbazis (SDT)
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A Sulinet Digitalis Tudasbazis nyitolapja
A Sulinet Programiroda kezdeményezésére, 2004-re késziilt el a Sulinet Digitalis
Tudasbazis, egy terjedelmes tanuldsmenedzsment rendszer (LCMS), melyben digitalis
tananyagok talalhatok tematikus elrendezésben az altalanos és kozépiskolak szamara.
A Kerettantervhez igazodva tortént a tartalmak Osszeallitaisa a hetediktol a
tizenkettedik évfolyamok ismeretanyaga alapjan. Kordbban a NAT-ban szereplé
muveltségteriletek szerint bontottak részekre, de ma mar tantargyak szerint
rendszerezik a tudasanyagot, amit a legkilonfélébb IKT alapl, multimédias
eszkodzokkel egészitettek Ki.
Az SDT létrehozasa soran a kovetkezd célok megvalositdsara torekedett a Sulinet
Programiroda:
- A tartalmak széles korben elfogadottak legyenek.
- A tartalmak fejlesztéseben minél toébb pedagdgus vegyen részt.
- Az adatbazis ne legyen zart, szabadon tovabbfejleszthetoek legyenek az egyes
tananyagelemek.
- Az egyes elemek szabadon mozgathatbak legyenek, igy a kiilonboz6 tanulasi,
tanitasi stratégiaknak megfeleljen.
- Az oktatasi szoftverekre és az internetes eszkdzokre vonatkozO europai

mindségellendrzd rendszerek elvarasainak megfeleljenek.



- Az tananyagelemek, tananyagegységek megfeleljenek az e-learning
keretrendszerek  nemzetkdzi  szabvanyainak, igy keretrendszerekbe
illeszthetéek legyenek.

- A tartalmak kialakitdsa soran gondoskodjunk a megfeleld tudasbazis
kialakitasarol, tehat a keletkezéskor ki kell alakitani a felhasznalok koret.
- A rendszert allandéan felil kell vizsgélni, prébatanitdsok, felmérések és
follow up segitségével.
Az SDT tartalma mindenki szamara interneten keresztiil elérhetd, konnyen kereshetd
benne barmely sziikséges ismeret, amely a mellékelt abrak, animaciok, filmrészletek
és linkek révén még jobban megérthetd, tehat 6nallo e-tanulasra is eredményesen
hasznalhatd. A tananyagelemek jo része letolthetd, ezért sajat digitalis tananyagok
tananyagcsomagok elkészitéséhez is hasznalhatok.
A navigacié egyszeriinek mondhaté az SDT weblapjan, hiszen a bal oldalt talalhato
tallozo segitségével eloszor évfolyamot, majd témakort valaszthatunk, ¢és a
hierarchikusan felépitett rendszer egyre kisebb egységei tiinnek eld. Lehetdségilink van
az egész tantargy ismeretanyagan belil keresésre, illetve hivatkozasok jelzik a témak
kozotti atfedd tudaselemeket, tovabba letolthetdek és offline bemutathatok a sziikséges

tananyagegységek.
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Az SDT felépitése

Az  adatbazis  felépitésében  alapszintii  tananyagelemeket ¢és  nagyobb
tananyagegységeket kilonboztethetink meg. A tananyagelemek a legkisebb
épitdkovek, amelyek 6nalld jelentéssel rendelkeznek, onmagukban értelmesek, ennek
koszonhetéen Ujrahasznosithatok mas kontextusban. Ezek a médumtol fiiggéen
lehetnek szovegek, képletek, tablazatok, fogalmak, képek, animaciok, mozgoképek,
hangok vagy hivatkozasok, melyekben nem szerepelhet mas elemekre torténd utalas.
A tananyagegységek ezen épitéelemekbdl allnak Ossze egy adott téma Kkoré
rendez6dve €s modszertani szempontok alapjan, igy 6sszefliggd, logikus egészet alkot,
amiben mar talalhatok hivatkozasok mas elemekre vagy egységekre. A foglalkozas
nevet viseld tananyagegységek egy-egy téma kisebb, negyvendt perc alatt
feldolgozhatd fejezeteit tartalmazzak, és tobbségeben a tananyagelemeket didaktikus
rendben magéaban foglalo lapokbdl épilnek fel. A csomdpontos szerkezetnek
koszonhetéen szabadon, tobbféle modon bejarhaté egy foglalkozas a pedagodgiai
igényeknek megfeleloen.

10.4.2. Realika - digitalis foglalkozasgytijtemény ¢és oktatasszervezési szoftver



A Nemzeti Fejlesztési Terv Humaneré6forras-fejlesztési Operativ Program 2004-3.1.1-
es kdzponti program keretében kerdilt adaptalasra egy Digitalis foglalkozasgytijtemény
és oktatasszervezesi szoftver, amely az intézmények oktatasszervezési feladatait

tAmogatja és interaktiv digitalis természettudomanyi tananyagokat tartalmaz.

REALIKA

g ioglabnrasgyCfeminy by oty bl salver

A Realika (http://realika.educatio.hu/) nyitdlapja

A szoftver alkalmas az intézményenkénti felhasznalok kezelésére (pedagdgusi,
tanuloi, sziiléi szinten), tandra-szervezesre figyelembe véve a csoportbontast, tanuléi
feladatok kiosztasdra, nyomon kovetésére, osztadlyozasara, tanéran kivili
rendezvények szervezésere a rendszerben rogzitett tanuldk, tanulocsoportok szamara.
Lehetdséget biztosit természettudomanyi €és mas tananyagok alkalmazasanak, a
feladatmegoldasok helyességének ellenérzésére, a pedagdgus és diakok kozotti on-line
kommunik&ciora.

Az e-tananyag a matematika €s harom természettudomanyos tantargy iskolai, kotelezd
tananyaganak egy részét dolgozza fel, elsédlegesen a 13-18 éves korosztaly szamara.
A leckék nagy mennyiségben tartalmaznak illusztraciokat, animaciokat, filmeket,
modelleket és feladatokat. A fejleszték célja nem csak a tanitas-tanulas folyamat

segitése, hanem a tanari felkészilés megkdnnyitése is, ezért a leckékhez tanari verzio



is tartozik, amely lehetdséget ad a modszertani megjegyzések készitése mellett
szakmai kiegészitésekre, dravazlat készitésére is. Az adaptalt tananyag-rendszer az
alabbiak szerint épul fel: 59 biolégia lecke, 59 fizika lecke, 63 kémia lecke, 70
matematika lecke.

A kompetencia alapli oktatdst tdmogatd digitalis tartalmakat az intézmenyi
felhasznalas minél szélesebb korii elterjesztése érdekében DVD-n is kdzreadtdk az
oktatasi intézmények szamara.

A tananyag tartalmak egy része az SDT-ben is elérhet6, hogy a pedagdgusok, akik mar
gyakorlatot szereztek az SDT alkalmazisaban szabadon szerkeszthessenek
foglalkozasokat, szinesitsék oOraikat az animaciokkal, képekkel, filmekkel és interaktiv

feladatokkal.
Biologia tananyagok felsorolasa a Realikaban:

A szervezetek kemiai 0sszetétele
A sejtet felépit6 biogén elemek
A szénhidratok: szerkezetiik, tulajdonsagaik, eléfordulasuk és jelentségiik
A lipidek: felépitésiik, tulajdonsagaik, eldfordulasuk és jelentdségiik
A fehérjék
Biokémiai tesztek, kromatogréfia, elektroforézis és a szovetek alkotdinak
szétvalasztasa

Sejttani alapismeretek
A prokariéta és az eukariota sejt fénymikroszkoppal megfigyelhetd felépitése
A sejttan aktualis vizsgalati modszerei
A sejtalkotok
A sejtek specializicidja
Anyagszallitas membranokban
A sejtosztodas, a mitdzis (azaz szamtartd osztodas)
A sejtosztodas, a meidzis (szamfelez6 osztodas)

Az ¢l szervezet alapegysége a sejt
Andvényi és allati sejtek felépitése
Mikroszkdpok és a sejtek mérete
A sejtek kémiai 0sszetétele
A genetikai informaciotarolas kézpontja a sejtmag
A sejtosztodas
Sejtspecializacio
Anyagtranszport membranokon keresztiil
Sejtekben lejatszddd anyagcsere-folyamatok
NOvényi szovetek
Allati szovetek



Az anyagcsere
Az enzimek, mint biokatalizatorok
Az enzimek ipari felhasznalasa
Enzimek alkalmazasi lehetdségei az egészségiigyi laborvizsgalatokban
Az anyagcsere jellemz6i
Az autotrof taplalkozas és a fotoszintézis
A fotoszintézis biokémiaja
A fotoszintézist befolyasold tényezok
A sejtlegzés
Az aerob légzés

Az emberi szervezet felépitése és mikkodése

Taplalkozas
A tapanyagok
Az emberi tdpcsatorna
Az emésztés
Felszivas
Légzés
A légzérendszer
A sejtlégzes és az energiatermelés
Keringeés
Vér
Vérerek
Vércsoportok és a Rhesus faktor
A Kkeringési rendszer
A fizikai megterhelés hatasaia keringési rendszer miikodésére
A szivinfarktus kockdzati tényezoi
Az idegrendszer
Az idegrendszer mint a kdrnyezet ingereinek felvevoje
Az idegrendszer
A kornyeki idegrendszer
Az idegrendszer reflexvalaszai
Az érzékszervek
A szem és afll
A hormonok
Hormonok és belsé elvalasztasu mirigyek
Az anyagcsere-folyamatok hormondlis szabalyozasa
Nemi hormonok

Az idegi szabalyozas
Az idegsejtek ingerlékenysege
Az ingeriilet atadésa sejtrdl sejtre: a szinapszisok
Az emberi idegrendszer felépitése
A idegrendszer akarattol fliggetlen miikodése
A vegetativ idegrendszer
A receptorok
A'szem



10.5. A digitdlis tananyagok szerkesztése, fejlesztése

10.5.1. Az eXe-Learning program

Az eXe-Learning egy olyan tananyagszerkeszté program, amellyel egyszeriien eld
lehet allitani kulonféle digitalis tananyagokat, amelyek tobbek kozott kiexportalhatok
mappaba rendezett honlap formajaban. Ebben az index.html megnyitasaval tarul elenk
a telies dokumentum, egyfajta offline weblaphoz jutunk munkank végén, melynek
hasznalatahoz internetkapcsolatra nincs sziikség. A tanarok az eXe segitségével egy
igényes HTML formatumu interaktiv tananyagot hozhatnak Iétre mindenféle bonyolult
webszerkesztd alkalmazasa nélkiil. Az elkészilt elektronikus tartalom konnyen
kozzétehet6, igy a diakok felhasznalhatjak az egyéni tanulds, otthoni ismétlés és
gyakorlds soran, de természetesen a tanodrakon is eredményesen alkalmazhatd
megfeleld modszertani hattérrel. A programban szamos lehetdség adodik képek,
animaciok, filmek és hivatkozasok beépitéseére, raadasul hasznalata nem komplikalt,
gyorsan megtanulhatd, mégis szinvonalas weblapok generédlhatok vele, melyek a
kollégék és a diakok szdmara motivalé hatassal birnak, élvezetesebbé teszik a tanitast
és a tanulast.

10.5.1.1. Az eXe-Learning program hasznélata

Az eXe feltelepitése €és megnyitasa utan megjelenik a szerzoi munkateriilet, melynek
kulalakjan a menu stilus opciojanak atallitasaval lehet valtoztatni. A bal oldalon
lathato oldalléc két részre tagolodik: a fels6 a Tervezd nézet, az also pedig az iDevices
(Taneszkozok) panel. A Tervezé nézetben hozhatjuk létre a tananyagunk strukturajat,
a tartalom elrendezésének hierarchikus rendjét. Az 0j lap gomb megnyomasaval

témakat, szakaszokat és egységeket adhatunk a tananyaghoz.
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Az eXe nyit6 oldala

Miutan a Tervezé nézetben Iétrehoztuk a tervezett tananyagunk struktrajat
megkezdhetjik a vaz tartalommal vald feltdltését. Ennek soran az egyes lapok
esetében kattintassal kell kivalasztanunk a megfeleldé iDevice-t (Taneszkozt),
amelynek eredményeként olyan szerkesztéi felilletek nyilnak meg, amelyek lehetévé
teszik az adott tananyagelem megjelenitéset.
Az iDevices (Taneszkézok) panel listajabol valaszthatjuk ki, hogy a kozvetiteni kivant
tartalomhoz melyik eszkéz illik a leginkabb, amelynek keretében keril bemutatasra a
tananyag. A meniiben a kovetkezo eszkozok, lehetéségek szerepelnek:
- Célok, melyben a digitalis tananyag elsajatitdsa soran szerezhetd képességek,
a varhat6 eredmények szerepelhetnek.
- DropDown Activity, amellyel olyan tesztfeladatot hozhatunk létre, amelyben
a valaszlehetdségek egy kattintasra legordiildé meniiben jelennek meg. Ez a
funkcio a leglijabb programverziéban érheto el.
- Eldismeret, aminek birtokaban kell lenni, hogy az adott témarészt megfeleléen
fel tudjuk dolgozni.
- Esettanulméanyként szerepelhet példaul egy torténet vagy cikk, amelyet az
elolvasés utan a tanulonak elemeznie kell a megadott szempontok szerint,
illetve dontést kell hoznia, meg kell oldania a benne leirt valos helyzetet.



- Feleletvalasztés teszt (egy vagy tobb jo valasszal), melyekkel ellendrizhet6 a
diakok tudasa és azonnali visszacsatolast biztositanak. Tetszdleges szamu
valaszlehetdséget adhatunk hozza, igy csdkken a véletlen talalatok esélye.

- lgaz-Hamis allitdssok és SCORM Teszt beszirasara van lehetéségiink a tudas
felmérése érdekében.

- SzOkitoltos teszt, melyben egy adott szovegrészletbe kell beirni a hidnyzo
szavakat, de alkalmazhat6 példaul négyféle asszociacios vagy képfelismerési
feladatoknal is.

- Java applet, ami hozzajarul a Java alkalmazasok integralasahoz, ezzel esélyt
adva az anyag soksziniibbé tételére.

- Kiilsé weboldal, amivel egy masik honlap illesztheté be a programba, igy az
ott szereplo tartalmakat is el tudja érni {1j ablak megnyitasa nélkil.

- Képgalériat, képtarat alakithatunk ki egy-egy témakorhdz kapcsoléddan.

- Nagyit6 révén a csatolt képek kivant részei felnagyithatdk.

- Olvasnivald vagy Szoveg eszkozok altal hosszabb, Osszefiiggd szoveges
tartalmat illeszthetiink be, amelyek feldolgozasa és értelmezése a tananyag
részet képezi.

- Reflexid, aminek keretében gondolatébresztd kérdések tehetdk fel, és ehhez
tdmpontokat adhatunk, amelyek a visszacsatolds gomb megnyomasakor
valnak lathatova.

- RSS eszkozzel beszirhatunk egy pillanatfelvételt az RSS tartalomrdl, amelyet
itt tovabb tudunk szerkeszteni.

- Tevékenység, amelyben feladatok és instrukciok szerepelhetnek példaul egy
kisérlet elvégzéséhez kapcsolodoan.

- Wiki szécikk is bedgyazhat6 a tananyagba.

Valamely iDevice eszkdz hozzaadasat kovetden elénk tarul az arra jellemz6 szerzoi
nézet. Ekkor modunkban all atnevezni, az elézoektdl eltérd cimet adni az eszkdznek,
igy el is térhetink az eszkdz eredeti funkciGjatol, és egészen Uj kornyezetben
alkalmazhatjuk. A szovegszerkesztd eszkoztarban valtoztathaté a betiiméret,
betlstilus, a szin és az elrendezés, tovabba itt talaljuk azokat az ikonokat, amikkel a

képletek, az all6- és mozgoképek, animaciok, filmrészletek beszirasat valdsithatjuk



meg. Ezen anyagok beillesztése soran figyeljiink a megfeleld formatum és méretezés

kivalasztdsara! Az adott iDevice eszkdzon bellli munkat a pipa megnyomasaval
fejezhetjik be, ezutdn az elkészilt produktum megjelenik Ugy, ahogy a kiexportalt
weblapon lesz lathatd. Egyes animaciok ilyenkor még nem miikodnek, csak akkor, ha
példaul a tananyagot kiexportaljuk weblapként. Az akciogomboknal talalhaté a
pedagogiai sugd (kék korben fehér i betli szimbolizalja), amely hasznos tanacsokkal,
Otletekkel segiti a taneszk6z eredményes hasznalatat.
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Kidolgozott tananyag els6 oldala az eXe-ben és a kiexportalt weblapban
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Az als6 ceruza szimbolumra Kattintva megjelenik a szerkesztéi felilet

10.5.1.1.1. A DropDown Activity taneszkéz
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* C # [ 127.001:51236/newPackage
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Feleletvélasztés beszt (865 56 vilasz) D% B r[U]as | EETE[S-1Z- 5 8 « |roegeon - Fontsaze - Fotrenly - | A-%- % x |@
Igaz Hamis kirdds 9 X DB m:m o/ e LIZH| 2T QPO = o 82 o | A
Java applet j - i | @
1 i
e | :
e webcldal Hany sklevél van 3 bab magban Kettd]
HNagyits
Ohvasrivalé
Refleod
] Path: Words:9
SCORM Tesat SLs e
Sauiteltds teszt T = P
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Jeckanyeo Other words [
Wik s2dcikk

Egy

A DropDown Activity taneszk6znél megjelené kit6ltétt oldalkép



A kovetkez6 taneszkdz a DropDown Activity, amelyre kattintva 3 szerkeszt6 ablak
jelenik meg egyszerre. Az els6ben a feladatra vonatkozd utasitasokat, a masodikban
magat a feladatot, mig a harmadikban visszajelzést adhatunk meg a felhasznaldk
szamara. A feladat megadasakor be kell irmunk egy kérdést, az erre adando valaszt,
majd a valasz kijelolése utdn ra kell kattintanunk a ,,Sz6 elrejtése/megjelenitése”
gombra. A kattintast a program a valasz alahtzéasaval jelzi. Lejjebb az ,,Other words”
melletti szOvegblokkba tovabbi szavakat irhatunk be. Esetlinkben a kérdés a

kovetkez6: Hany sziklevél van a babmagban? A valasz lehetdségek: Kettd (j6 valasz)

és Egy. Miutan a lap aljan rakattintottunk a pipara ki is probalhatjuk a feladatot.

% oxe Diguais umanyag s % ¥ % % e Dt unanyag e X 8 exe: Kexdsorcal

« e fi [)127.001

« C # (127001512
Fle~ Tools+ Styles= Help~ Elle> Tools~ Styles~ Help~
név Szerzbinézet | Tulajdonsagok Név Szerzéi nézet | Tulajdonsagok
Célok Célok
DropDown Activity DropDown Activity
Elgismeret 2 Eldismeret
- Kezdé6oldal , Kezdéoldal
Esettanulmany Esettanulmény
Feleletvalasztds teszt Feleletvalasztés teszt

Feleletvilasztds teszt (t8bb j6 valasz ? g
(- ) ©  DropDown Activity

Feleletvdlasztos teszt (t6bb jo valasz) € DropDown Activity

Igaz-Hamis kérdés Igaz-Hamis kérdés
Java applet Java applet

. - Read and complete : Read and complete
Keépgaléria Kepgaléria

Kills§ weboldal Hany sziklevel van a bab magban: . KiilsG weboldal Hany sziklevél van a bab magban: | Kettd +

Nagyitd Nagyité

Ovasnivalé Check Ketts Olvasnivalé Check
Reflexii Eay Reflexid

RSS & e RSS o)
SCORM Teszt SCORM Teszt

Szokitdltés teszt szokitéltés teszt

Szbveg Szbvea

Tevékenység Tevékenység

Wiki szécikk Wiki szécikk

Legordiild menii két valaszlehetoséggel
Az ires szovegblokk melletti nyilra kattintva legordiil a két valaszlehetdséget
tartalmazo menti, amib6l kattintassal valaszthatjuk ki az egyiket. A masodik ablakba
nem csak egy, hanem sok kérdést is beirhatunk és az ezeknél megadott helyes
valaszok hozzdadddnak a legordiild meniiben megjelend valaszlehetOségekhez. Az
ellen6rzés a ,,Check” gombra Kattintva torténik, amelynek eredményeként piros (rossz
valasz), vagy z0ld (j6 valasz) hatteret kap a kivalasztott sz0 és a talalati aranyunkat is
kijelzi a program. E részletesebb leirds utdn a tovabbiakban konkrét példakat
ismertetink a Kkiilonb6z6 iDevice eszkozOok (taneszkozok) hasznalatara, amelyek
Otleteket adnak a felhasznalok szamara, ugyanakkor a szerkeszt6i felilletek kreativ

hasznalataval ezekt6l modszertanilag teliesen eltérd 1 feladattipusokat is alkothatunk.



A konyv digitdlis mellékletében megtalalhatok a példaként bemutatott tananyagok

(eXe fajlok), ami lehetéséget ad részletes tanulmanyozasukra.

10.5.1.1.2. Tablazatelemzés, szénhidratok csoportositasa, 6sszehasonlitasa
Szénhidratok
- Digitdlis tananyag 3
kapcsoldddan

| Bicgin alemek q Csoportositasuk, osszehasonlitdsuk

. S o et

e r::;l:mmgs Tanulmanyozd a thblazat alapjan a szénhidratok egyes csoportjainak jellemzait!

» i

v Egyszeri szénhidratok isszetett szénhidratok
Hoschiachumot Nem hidrolizalhatdk Savas hidrolizissel bonthatdk
Diszacharidok
Poliszacharidok Monoszacharidok Diszacharidok Poliszacharidok
Kamutatisi reakeidk . 16ibb szdz, tibb ezer

 Fohbgik eqy eqységbdl dpoinek fel ki manoszachanidbol dlinak egységbal dinak

b Husdeinsavak
Osszofeglalis

Szénhidratok csoportositasa és dsszehasonlitisa tablazat elemzésével

Jellegzetességiik N S deidsmolekuldk (makro-
hidrolizissel nem bomianak nWmﬁelxgmm olekuldk), hidrofizissel ok
manoszachariira bonthatik
CiMzrly
Felépitésik CyzHae0 (Cety O
g C4-G; saénalomszami Rl S
vizben oldodnak wizhen oldodnak nem oldddnak vithen
Tulajdonsaguk édes iziek tobbséguk édes ind nem édes iziek
altaliban redukalo hatisiak tobbségik redukilt hatisa nem redukalé hatasiak
Bioldgiai jelentdségik az osszetelt Jebonisi RO ey
Telépitdi i
Példa ghicerinaldehid, riboz, maltoz, celobioz, cellulz, keményitd,
glikdz, fruktéz laktoz, szachartz glikogén

10.5.1.1.3. Iranyitott esszé, liveghazhatas




> Digitélis tananyag a bickémidhoz
kapcsolédéan

- Biogin slemek
v
Kimutatdea

| Viz jelentBsége
b Lipidek
b Szénhidritok
| Fehérjékc
B Nuklginsavak

Osszeloglalds

Szén-dioxid jelentosége

@ Iranyitott esszé

irj egy Bsszefiiggs, logikusan felépitett esszét a szén-dioxid jelentéségérsl, amelyben valaszt adsz az alabbi kérdésekre,
szempontokra!

- Mutasd be a légkor osszetételét! Mekkora hanyada a legkon gazoknak szén-dioad?
- Mely folyamatok cstkkentik és melyek novelik a menmyiségét?

- Mely emberi tevé sgeknek d jelentds szén-dioxid kibocsdtas?

- Mit jelent az (veghdzhatds gaz kifejerés?

aL "
- Mely dkalbgiai problémakhaz vezet az (veghdzhatds fokozodésa?

Segitség: Tanuméanyozd az alibbi 4brat, &5 nézd végig figyelmesen a videorészietel!

et "
L a kipufogé gaz, .
jaz, széndioxiddal | a felmelegedett fald
Ilal az aimoﬂlfﬂrﬂ A hésugarakat kiild

Ir&nyitott esszé a szén-dioxid jelent6ségével kapcsolatban

10.5.1.1.4. Kutatdbmunka, egyszer lipidekkel kapcsolatos betegségek

q Kutatémunka

Mutasd be egy f a5 | ében a ko & b ket, és hozd ezeket £ Uggésbe a kllénféle egy
lipidekkel!
Erslmaszosedés Farkagvaksdg

Epuiki Angolicsr

Betegségek kapcsolata az egyszerti lipidekkel

10.5.1.1.5. Abraelemzés, biogén elemek
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SRS RS q Helyiik a periddusos rendszerben
v

EbSforduldsuk
SrerepOk
| Szén-gicdd jelentbsdge
| Vizjelertbadge
I Lipidek
I Szénhidrétok
B Fanénik

b Hubeinsavak

Gsszatoplalis

Gyijtsd ki 3 biogén elemeket a csoportositis szerint, és prébild megmendan, hogy mi a szereplik 3 szervezetben!

Biogén elemek helye a periédusos rendszerben
A fenti négy feladattipus (tablazat elemzés, iranyitott esszé, kutatdbmunka,
abraelemzés) esetében egyaltalan nem, vagy csak csekély mértékben hasznaljuk ki a
szamitogép hasznalat adta interaktiv lehetéségeket, ugyanakkor ezek olyan feladatok,
amelyek sokoldalian fejlesztik a didkokat.
10.5.1.1.6. Tablazat elemzés igaz-hamis kerdésekkel, a biogén elemek el6fordulasai
Az elemek kiilonbozo kozegekben vald elofordulasat bemutatd tablazat elemzése
alapjan  igaz-hamis  allitsokat  kell ~megvalaszolni. A  megoldaskor néha
kovetkeztetéseket is le kell vonni az adatok alapjan. A valaszlehet6ségek melletti
szimbdlumra kattintva Gtmutatoul szolgalé mondat megjelenése segiti a valaszadast. A
megoldas bejeldlése utan a feladatot értékeli a program (Helyes!, Helytelen!).
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Cék E
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DropDonn Activity testiink jelentds része viz.
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A tablazat elemzésére épiil6 Igaz-Hamis kérdések
10.5.1.1.7. Kémiai elemek ¢és funkcitik tarsitasa szokitoltds teszttel
Az alabbi szokitoltds teszt csak igen kevés szoveg beirasat varja el a felhasznalotol. A
program a megoldasok elkildése utan egy értékelést is megjelenit, ami alapjan a didk
a tanar elvarasairdl is értesiilhet. Ezt a részt a harmadik a ,,Visszajelzés” szerkeszt6i

ablakba kell begépelniink.



Fu+ Tosh= Svess Hep»

Ui Torks  Atrevecis Saerrhistaet | Tulajonsigek
Teruesi nézet
5 gtiis tacaryag # bokimihes kaaack | Szereplik
3 Bogin vame
Békorduiant
Stk
3 Ssierdenid warsSeice

Q Elemek és funkcidk tirsitisa

ird a megfeleld biogén elem vegyjelét az allitis mellé!
AZ aerob ldiények igényiik a jeleniétét
Az emiBstk fogzomancanak fontos alkotdja

A pajzsmingy hormonjaba épdl be

Diszulfidnidak kialakitisdban vesz részt

A vér angénszallitisahoz nékiiaznetetien

A csontok szervetien dllomanyanak szilirdsagaért telel
chek r Négy kovalens kotést képes Itesiten

A Korofil molekula kizponti atomia

Eormacn
e Be-vitamin révén jutiatiuk a szervezetinkbe, fontos enzmalkots.
[—r—

Wauharaingchd Tusct (A Jd viloec) AZ éti csigaban kering vémiyirok kékes szine ennek kdszonhetd
tg e kirdia

N A véralvads folyamatanak elengedheletien részivevdie

wasgres

e A szivacsok kovavazanak alkolorésze

[,

C—

L Ekig

- N

SCORM Taat

A szOkitoltés teszt megjelenése az eXe-ben

Bu- Todk= Sves Heor

lyae Todks  draveis Saarabi wizet || Tulspdonsdpek
P [Er g EERW =5 e - s - eyt A% X x| @ d -
R T-T T AR MF R LIEH |27 e = E R RET R AR
-+ -
Ird a megfelels biogén elem vegyjelét az llitis mellé!
3 Ssierdexd marsisige
Kmttins
3 Ve wansSaig
e, Path 9 » st 2 3080 Werts 13
E— s1oveq [
g == -
PR IJF| sy EEIN A= BB i | Pamgnoh v d(tet] - FentFamiy v | A-®e | x o |@
et Ipidek Aaaam @ a CVIZEH| L F B = FEI NI A
Covkratet o] -
par— L
. o Az aerob SifiEnyek igénylik a jeleniétét. O
AL AZ emiisOK T0gIomaNCANnaK Tontos aikoldia. E
(Dl moshiok: A pajzsminigy hommeonjdba épl be. | o
o
Path- p = span Words: 133
5zi eretésemegrientise Pomcs értéketén? [ () Kisimagybetis irdsméd kienbozd? L [ Azonnal értékeida? O [

Misszageizés [

AF B f U  EEAMN|S-=- iR i | Fawgraoh v FoetSae v FotFamdy v | A% (X x| @
Paliabetiaguicy bk (M4 5 il AoBD@®| @ A VIZEH L7 @ = =l RE TR AE |

o -

12.11 post: Remet, s2bpen mepoklotiad & felasator

1.8 port. Kisbb pentasansigok vatak berne, de 62 i b eredminy

7 port alstt: Erdemes leane mig egyazer isamiteriest az amyagriszt
Path p Wiowis:12

T eroeers @

A szokitoltds teszt Osszeallitasat lehetévé tevd szerkesztd ablakok

10.5.1.1.8. Légzésvizsgalat eredményeinek visszakérdezése feleletvalasztasos teszttel

A burgonyagumd légzése sordn termelt szén-dioxid kimutatdsira szolgal az
alabbiakban szereplé kisérlet, amelynek soran a meszes vizzel atitatott fenolftaleines
sziir6papircsik elszintelenedését figyelhetik meg a diakok. Ez az egység egy digitélis
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tapasztalatokat €s a kovetkeztetéseket kérdezo feladatokat.
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10.5.1.1.9. Igaz-hamis és szokitoltds teszteket alkalmazo digitalis
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1. Onts egy vastagabb kémcsa ajdba néhdny ml meszes vizet!
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4. Vagj két vékony csikot a burgonydbdl, majd helyezd rd a kémcsdben taldhaté szlrdpapimal

3. Tegyél egy kissé fébehajlolt szrGpapircsikot a kémcsdbe, és itasd 4t a benne talahato folvadékkall
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[Két kémcsSvet tolts meg félig vizzel, ezutin Gnts rd masfél centiméter vastagsagban olajat
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Cseppents egy-két csepp 10%-08 CaCl; oldatot a fedélemez egyik széle mellé, majd a masik szélére tett szdrbpapircsik
segitsdgével szivasd be az oldatot a fedGlemez alsl Ezutan tedd vissza a targylemezt a mikroszhop ala, és figyeld meg,
gy mi tarenik!
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Az epe és a plazmolizis vizsgélata
10.5.1.1.10. Digitalis munkalap, Fehling préba




A digitalis munkalapok esetében hasznos lehet, ha a kisérlet fazisait és
végeredményét bemutatd képeket illesztiink be a ,,Visszajelzés”-hez, mint az alabbi
esetben.
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A Fehling préba digitalis munkalapja
10.5.1.1.11. Digitalis munkalap, xantoprotein-reakcio és fehérjek kicsapasa

Kimutatasi reakciok

o Digtslis tananyag a bickéenishoz
LRpASUALS g Xantoprotein-reakcié
> Biogén alemsk
| Széndiond jslentssége
| Viz jelentdsége Tlts meg egy tejjel. Onts majd
B Lipidek lassan melegitsd fel!
b Szénhadidtok A il i Kitelezd!
B Fohdsiik
oriea ird le, hogy miként valtozott meg a fehérje allapota, és miért! Kémiai id alapjan mega 6
Falépiés és mikedds hatterét!
B Hukleinsavak rET——
Osszofoglalis.

Az erds sav hatisira a fehérje azonnal kicsapodik, igy mar nem folyik ki a kémcsobal

A salétromsav nitralia az aromis okdalinei mrosavakat, cralta treborva egy sirgas sz nitrovogytletet
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ﬂ Fehérjék vizsgalata 2. rész

A masodik kémcsdben levd fehérjecldathoz réz-szulfat oldatot adunk, a harmadikba pedig amménium-szulfat keriil.
Mindkét esetben a fehérje kicsapodik az cldatbél. Ezt kEvetden mindkét kémes tartalmat vizzel tobbszérésére higitjuk. A
masodik kémcsében nem térténik valtozas, de a harmadikban a kicsapott fehérje lassan Gjra visszaoldédik.

Reldciéanalizis:

5 féle eset lehetséges (A B, C, D, E) ebben a feladatban, minden mondatrdl el kell donteni, hogy melylk eset énvényes rd. A ket
tagmondatol a mert kotoszo valaszia el eqymastdl, a mondat els fele az alitas, a masodik fele az indoklds.

A A mondat elsS és masodik fele is igaz, a mondat mésodik fele pedig helyes indokldsa az elsd mondatrésznek, van osszefiggés
koztik

B: A mondat elsd és masodik fele is igaz, de a mendat masodik fele nem indekolja az elsd mondatrészt, nincs kozilk osszefiggés
C. Amondat elsd fele igaz, az indoklds viszont nem.

D- Amondat elsd fele nem igaz, de a masodik fele onmagdban helyes.

E: Az dlitds és az indoklds is helytelen.

Irja a meg o betdta o mellé!

1. Mindkét 56 ugyanolyan hatast gyakorol a fehénékre, mint a hdmérsékiet emelkedése, MERT mindkét s6 imeverzibilisen csapja ki a

fehénéket

2 A réz.caulfat hatdsdra a E MERT azertfenntartd
kotéstipusok.

3 Az ammonium-szulfal hatdsara atalakul a felszakadnak a MERT az

szulfat megbontja a fehérjéket koniivewd hidrétburkot

4. Aréz-szulfat és az uifidt hatdsa a nézve kilonbozd, MERT a réz-szulfdt a fehéneszerkezetet alapvetden és
az #at viszont csak a és 2 bontja fel




Xantoprotein-reakcié és relacidanalizis a fehérjék kicsapasahoz kapcsolddva
10.5.1.1.12. Szoveg kiegészitéses feladat a viz fizikai és kémiai jellemzdirdl
A viz éltalanos fizikai és kémiai jellemzOirdl, illetve az ¢€lolényekben betoltott
funkcidirol szol az alabbi szveg kiegészitési feladat, amelynél az eXe program

szOkitoltds tesztje keriilt alkalmazasra. A megoldas elkiildése utan megjelenithetd a

helyes megoldas és a tanari elvarasok.
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A szbveg kiegészitéses feladat megjelenése az eXe-ben
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10.5.1.1.13. Négyféle és otféle asszociacid

120 neoytete asszocidcis
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Négyféle asszociacio szerkesztdi feliilete

10.5.1.1.14. Szdmolasi feladatok

A szamolasi feladatok jelentés sulyt képviselnek a biologia tanitdsaban, ezért a
gyakorlati, a gyakorld ¢és ismétlé-rendszerez6 orak digitdlis tananyagaiba
mindenképpen érdemes ezeket a feladattipusokat beillesztenink. Kidolgozasukra

teljesen megfeleld az eXe program altal biztositott ”Szokitoltds teszt” alkalmazasa.

q Szamolas

a) Ha a DNS lanc csak 8 darab nukleotid egységbdl alina, akkor hanyféle kulonbbz6 variacioji
bazissorrend alakulhatna ki? Tehat ebben az esetben hany embernek lehetne kiilénbozé DNS-e?

embernek lehetne eltérd bazissorrendii DNS-e.

b) Egy 50 bazispart tartalmazé DNS-szakaszrol megallapitottak, hogy az egyik szalaban 5 db adenin és
10 db timin, masik szalaban pedig 10 db citozin talalhat6. Hatarozd meg a teljes DNS-szakaszban a
guanin szazalékos aranyat!

A telies DNS-szakaszon a bazisok %-a guanin.

| Ekaid

DNS-el kapcsolatos szamitési feladat az e Xe-ben



q Az ozmozisnyomas

Az egyensily beditakor a vizoszlopnak a féligdlereszté hdrtydra nehezedd hdrosziatikal nyomasdt nevezaik ozmdzisnyomasnak. Ekkor
az egyik oldatbél zagé oldészerkiramias (v:) egyentd az ide irdnyuld oldészerberamidssal (v:)
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Hogyan fogaimazhatd meg helyesen az aldbbi osszefiggeés?
Minél nagyobb egy oldat koncentracidja, anndl az ozmdzisnyomasa

Szamold ki, hogy mekkora az ozmézisnyomas értéke abban az esetben, amikor a hartyara nehezedé vizoszlop magassaga
(h) 30 cm! A toményebb oldat sGrisége 1,025 kgImJ. Az eredményt egész szamra kerekitve add meg! Fa

I

= vizmolekulak idd
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= Eligd | Kovotkozi s

Ozmazissal kapcsolatos szamolasi feladat

10.5.1.1.15. Honlapok és interaktiv animaciok beillesztése

Jelentds fejlesztési lehetOséget jelent digitalis tananyagaink esetében a kiilsé honlapok
beillesztése, amelyre a Realika oldal betoltésén keresztil lathatunk példat az
alabbiakban. Tlyenkor az online moédon mikkodd tananyagban a beillesztett oldal

minden tartalma megjelenithetd, amely lehetdséget ad példaul olyan magas



interaktivitdsfoki elemek megjelenitésére, amire az eXe Onmagaban nem ad
lehetdséget.

Sok esethben az interneten elérhetd interaktiv animaciok kiilon is letolthetdk, tobbnyire
swf  formatumban (pl. Sulinet). Ezeket az animacidkat néhany kattintassal
beilleszthetjik a szerkesztéi felileteken a fimszalag szimbolumra (Insert/Edit
Embedded Media) kattintva. A beépitett animaciokat a szerkesztést befejezo pipa
gombot (Rendben) megjeldlve altaliban miikodés kozben is meg tudjuk nézni, de ha
ez mégsem lenne igy, akkor a tananyag weblapként torténi kiexportaldsa utan
indithatok el ezek.
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10.5.1.1.16. Természetes ¢lohelyek feldolgozasa
Az alabbiakban olyan eXe feladatokra latunk példat, amelyek természetes élohelyek
feldolgozésat, terepi tevékenységek elbkészitését és az eredmények rogzitését
tamogatjak. Példank alapjat az ,,Ujpest és kornyékének természeti értékei” c. kiadvany

és honlap képezi.

Ujpest és kornyékének természeti értékei

- Uipest és komyékeének természet
ér

teker

jp Homokiovis Természetvédeimi
Tertlet

Farkas-erdd, fas tdrsulasok

[ Farkas-erdd, gyomtdrsuldsok
Farkas-erdd, a homokiovis éiihelye
Farkas-erds, homokpusztagyep
Farkas-erdd, vizes &lihely
Farkas-erdd, vizes éldhely
Szilas-patak

- Silas-patak
Csomon-patak
Csomon-patak
Mogyorddi patak
Dunakeszi-tozegtavak
Dunakesz tozegtavak
Palotai-sziget

Rakospalotai turjdnos

Virtuili gsvégvel
Saiveq és fotdk: dr. Kriska Gysrgy
Internetes tinanyagot szerkesztete: Szikora Veronika
Heomoktovis Természetvidelm Terulet
Farkas.erdd, fas tarsulasok
Farkas-erdd, gyomtirsulisok
Farkas.erdd, homokpusziagyep
Farkas-erdé, a homekicvis éiéhelye
Farkas-erdé, vizes élchely
Srilas-patak
Cadméri-patak
Mogyotadi patak
Dunakeszi-thzegtavak
Palatal-sziget
Rakospalotai turjanos
Feladatok

A digitalis tananyag nyitéoldala

Kérdések a védett homoktovisrdl, feleletvalasztos teszt

Homoktévis Természetvédelmi terilet: ellendrizd tudasod!

Q Feleletvalasztos teszt

A homoktivis kétlaki nbvény, mert...

a porzés és a termds virdgok kiilén névényen fejlodnek.
A vilagon csak két élohelyen fordul elo.

a porzés és a termds virdgok egy ndvényen fejlédnek.
Melyik allitis nem igaz a homoktivisre?

Apré, szélbeporzisi virigaibsl élénk, narancssdrga bogydszerii termés fejlodik.
egyetlen hazinkban €16 rokona van, a keskenyleveli ezilstfa.

Bogydszerii termése az egészségre veszélyes méreganyagokat tartalmaz
Hazdnk mely teriiletén talilkozhatunk természetes homoktivis populiciokkal?

A Bilkkben
A Kiskunksdgi Nemzeti Park teriiletén.

Ujpesten.

Kiséré fajok a homoktovis él6helyén, feleletvalasztos teszt (tébb jo valasz)




q Homokpusztagyepek névényei

Réfi fuzény
Jelz6s szerkezetii ndvénynevek ismeretének gyakorlasa, szokitoltds teszt

Farkaserd6 gyomtarsulas: Ellendrizd tudasod!

Jp Ulpest és komyduének természet
éndke
n— Parkeresd
jp Homoktdvis Természetvédelmi
Terulet
Farkas-erdd, fas tarsulasok Keresd meg a szamokkal jeldlt virignevek parjat!
o Farkas-erod, gyomtarsulasok
A Ebszéle ico
Farkas-erd, a omokiovis B Kanadai 2 malyva
Ednalye o
Farkas-erds, homokpusziagyep e Saler I L
Farkas-erdd, vizes &i8hely D Parlagi . g
Farkas-erdd, vizes éifhely . x
E Orvosi = -
Szias-patak [ aranyvesszd
| Szias-patak F Terjoke
TR 6 okorfarkkird
SO Bk G Tévises
Csomori-patak T ligetsaépe
Mogyoréai patak H Tarka
Dunakeszi-tdzegtavak 1 Mezel 8 ESCEN
Dunakeszi-tdzegtavark -
Palotal-sziget ¥ Erdei
Rakospalotal wanos 10 atracél
Feladatok: Vizes éi3hetyek
novényvidga Elkaid
Feladatok: Szivacsok és
csalanoadk

Csaladra jellemz6 virag, viragzat azonositasa (kakukktojas), feleletvalasztds teszt



q:E Ellenérizd tudasod!

Kérdések a Szilas-

| Ulpest és komyekének természeti
értékel

| HOmOKtovis Természetvédeimi
Teralet

Farkas-erdd, fas larsulasok

| Farkas-erad, gyomtarsulasok
Farkas-erad, 3 nomokiovis
&lohelye
Farkas-erdd, homokpusztagyep
Farkas-erdd, vizes éihely
Farkas-erdd, vizes didhely
Srilas-patak

| Szlas-patak

Cstmdi-patak
Csomori-patak
Mogyorédi patak
Dunakeszi-tizeglavak
Dunakeszi-tizegiavak
Palotal-sziget
Rakospalotal turidnos

Feladatok: Vizes éiShelyek
novenyvilaga

A néd jellemzése,

Keresd a kakukktojast!

patakrol, igaz-hamis kérdés

Szilas-patak: Ellenérizd tudasod!

Q Igaz-Hamis kérdés

A Szilas-patak Kaposztds-megyer kimyékén ered.

Igaz Haris

A Naplas tavat a Szilas-patak felduzzasztasaval hoztak létre,
gaz O Hamis
A Rékospalota mellett ltrehozott Naplés-t6 igen kedvelt a horgészok karében

Igaz b Hamis

Igaz = Hamis

A Duna felé csérgedezd Szilas-patak egészen Rikospalotig természetes élohely.

igaz-hamis kérdés

« EI576 | Kovetkezl »



q lgaz-Hamis kérdés

Nad:
Gyoktorzse van.
igaz O Hamis

Rovarok porozzik be.

Igaz Hamis

Levele foeres.

lgaz Hamis

Szara iireges. el nem agazo.

Igaz Hamis

Torzsaviragzata van.

Igaz Hamis

Héarom novényfaj jellemzése, szokitoltds teszt

Q Fiiz és nyar

Valogasd szét a nyarfa és a flizfa tulajdonsagait! A meghatarozasok kézoétt egy harmadik névény tulajdonsagai is
szerepelnek. Melyik névényrdl van sz67 (egy tulajdonsag t5bb helyre is kerlilhet,
iigyelj arra, hogy a bet(iket abc sorrendben ird be!)
A. keményfa; b. levelek széle karéjos; C.kétlaki; d. beporzast a szél végzi; €. makktermése van; f. egylaki; 8. levelei lindzsa alakiak; h.
puhafa; i. toktermése van;
j- barkaviragzat: K. rovarbeporzis: L. terméstikhdz repitészértk kapesolédnak:

Nyarfa:

Fuzfa:

Harmadik névény:

Harmadik novény megnevezése:

Szbcske és saska 6sszehasonlitasa, feleletvalasztos teszt (tobb jo valasz)




g Mi jellemzé a képen lathatd allatokra? (Tobb valaszt is adhatsz)

Szocske

Csapja hosszabb a test felénél

A néstények hosszi tojocsovel rendelkeznek
Mindkét nem ciripel

Ket eliilso szarnyulkal ciripelnek

| Mutassa a visszajelzést

Saska

A nostények hosszi tojocsovel rendelkeznek

Hangadasra hatso combjukat £s elilsd szarnvukat hasznaljak
Csapjuk hosszabb a test felénél

Halloszerviik a tor €ls6 szelvémyén van

Mutasza a vizzzajelzést

Betiirejtvény, ndvénynevek kitalalasa, szokitoltds teszt



l:l BETUREJTVENY [fak és czerjék)

Az 0de lomberdSk crenpeszaménel pellegrenes advame, a
réamabelek caaladidba emozd RGAYILGAA
Aprilisban, mijushen virdged, Ssszel borra piros rermdasit

A bukkfadelek csalidiaba tartond

A AN A ISE et Karepoicin| fTnesy e
Farkas-evddben elczortan hebvezrkednek 1

Eszalc-smerikni evedeni, a pillangiaverigiak
cxaladjiba trmozs noveny

A F1rk!- -erdid leggy Jkal 'l:l'b I'1F1_|1 E-uk -ﬂuﬂnk:.er!-.‘elu
Abelbenesven woon & 3 audadok ROTAFS
soehik ‘ulﬂz-n Tﬂl e -41'.\::1 I*'.-_IH-

Faleg ar dazalo felicke enérvciceln dghajlam
OV Chllid Lr c.rlllrL J_'ILJ\ Elorancs dr_]r]lr_li-ulnl

tenvereien knéjosak vagy panarianul sedemyalmk. Vesgem

redulokinak, gvakon & azéloepporzi Tﬂlllrudn._]t]lr}!rlh

repindkcanilekke] ellison, ceoandkbes vagy firdkben alld
ikexleperstek

10.5.2. A Forras Tantargyfliggetlen Oktatasi Programcsomag hasznalata

10.5.2.1. Testre szabhatd animaciok

A megvaltoztathatd informacidtartalmi animaciok miikddésének az a lényege, hogy
az animaciot elindité programfajl nem tartalmazza a mikodésé¢hez sziikséges adatokat,
hanem azokat a felhasznalo altal modosithat6 kiilso fajlokbol importalja be. Az adatok
a ,testre szabhatd” animaciok esetében digitalis képeket és szovegeket jelentenek. Az
animacio elinditisahoz egy programfajlra (.exe kiterjesztésti fajl) és a hozza tartozo
adattarolo fajlra (.txt, vagy .sol kiterjesztésii fajl) van sziikségiink. A programfajlban
vannak kddolva az animacid jatékszabalyai, amelyeket nem lehet megvaltoztatni. A

program miikodéséhez sziikséges adatokat viszont tetszolegesen modosithatjuk, azaz

lecserélhetjik az animacioban eredetileg szerepld képeket és szoveges informaciokat,



valtozokat.

A felhasznald szempontjabol az a legfontosabb kérdés, hogy miként lehet felulirni a
program miikodéséhez sziikséges adatokat. A képi illusztraciok esetében csak annyit
kell tennink, hogy a kivalasztott sorszamozott képeket bemasoljuk ugyanabba a
mappaba, ahol az animéciot elinditd parancsfajl (exe fajl) is talalhatd. A képeket a
program automatikusan atméretezi a sziikséges méretiivé, ezért nem sziikséges ezeket
a hasznalat elétt méretre vagnunk. A program miikodéséhez sziikséges szoveges
informaciok megadasara kétféle lehetdségiink van. Az egyik, az egyszeriibb esetben
maga az animacié ad lehetdséget az adatok feltoltésére: ,,emlékezd animacio”, mig a
Lixt alapd animacié” esetében a ,,WordPad” program segitségével készithetjik el az

adattarolo ,,.txt” kiterjesztésti szovegfajlokat.

10.5.2.2. Az ,,emlékez6 animacid”

A részletes bemutatast kezdjik az ,,emlékez6 animacié” bemutatasaval! Bizonyara
mar mindenki talalkozott olyan weboldallal, ahol bizonyos mértékig a sajat izléstink
szerint formazhatjuk a feliiletet, és egyéb beéllitasokat. Ezek a beéllitasok nem csak
addig ének, amig be nem zarjuk a bongészét, hanem a legkdzelebbi latogatdsunk
alkalmaval Gjra automatikusan életbe lépnek. Ezt a miikodési elvet hasznaljuk ki az

,.emlékez6 animacid” esetében is.

10.5.2.3. Lokalis adattarolas

Az ,emlékezd animacid” a felhasznaldé merevlemezére, a ,,C” meghajtora tarol le
adatokat kiilonboz6 fajlokban, majd ezeket onnét képes kiolvasni. Az animacié egy
specidlis helyen és formatumban (.sol kiterjesztésti fajl) tarolja az adatokat, és
alapesetben csak arrdl a géprél érhetd el, ahol tarolva lett. Fontos tudni, hogy a téarolt
adatokat a felhasznalé letilthatja, vagy engedélyezheti sajat belatdsa szerint. Ez a
beallitas nem csak egy ki/bekapcsolassal torténik, hanem az adattarolas mértéke is
meghatarozhatd egy hatarértek beallitdsaval. Ez annyit jelent, hogy a felhasznald
kiilonbozo léptékekkel meghatarozhatja a tarolt adatok engedélyezett mennyiségét.
Ezek tehat a kovetkezok: none/10k/100k/1Mb/10Mb/unlimited (alapértelmezett:
100K). Abban az esetben, ha a tarolni kivant adatok atlépik a limitet, akkor eléugrik a

'Macromedia Flash Player Setting' ablak, és megkérdezi a felhasznalét, hogy



engedélyezi-e az adatok tarolasat. Ha manudlisan szeretnénk elérni a beallitdsokat,

akkor azt ugy tehetjik meg, hogy az ,emlékez0 animaciora” jobb egérgombbal
rakattintunk, és a megjelend meniibdl kivalasztjuk a settings meniipontot. Ekkor
megjelenik az alabbi paletta, amelyen egy cslszka segitségével allithatjuk be a
megfeleld értéket. Egy-egy ,.emlékezé animacid” adatbazisa igen minimalis, 1-10
kbyte-nyi tarhelyet igényel, ezért ha 1 Mbyte-ra allitjuk a csuszkat, akkor biztosan
nem fogjuk tallépni a rendelkezésiinkre all6 keretet.

‘\1" a

. N e -
T, . A - 4
| Macromedia Flash Player Settings

s -

- a‘q Local Storage @J

How much information can local store
on your computer?

e 1 MB
[l i i V [ I

[] Never Currently used: 142KB

eV ¢ QL =B

A lokalis adattar beéllitasara szolgalé paletta

10.5.2.4. Az adatfeltoltés gyakorlata

Az adatfeltoltés gyakorlatat egy Flash alapt vetitd program feltoltésén keresztiil
mutatjuk be, amely a konyv digitalis mellékletének része. A programot a kep.exe
fajlon valo dupla kattintassal tudjuk elinditani. A program a tetszlleges méretil
képeket egy 547 x 410 képpont (pixel) méretii ablakban jeleniti meg a képernyd
koz€psd részén, ami azt jelenti, hogy a felhasznalo altal feltoltott killonbdzo méretii és
alaku (fekvo, vagy allo) képeket a vetité program automatikusan hozzaigazitja a 547 x
410 pixel méretii ablakhoz. Ily modon akar a digitalis fényképezOogéppel készitett
nagyobb felbontasti képeket is bemutathatjuk a vetitdé programmal a képek
atméretezése, vagasa nélkil is. Azt azonban tudnunk kell, hogy ha a bemutatandd
képek magassaga jelent6sen kevesebb, mint 410 pixel, az a képmindség romlasahoz

vezet. A tllsdgosan nagy méretii képek lelassithatjak, és kismértékben torzithatjak a



megjelenitést, ezért azt javasoljuk, hogy 2500 képpontnal ne legyenek hosszabbak a
képek oldalai. Ha internetrdl toltiink le képeket, akkor el6fordulhat, hogy a program
nem jeleniti meg a képet annak ellenére sem, hogy az ,,.jpg” kiterjesztésti fajl. Ilyenkor
nyissuk meg a képet egy képkezel6 programban (példa egy ingyenes programra:

XnView) és mentsik el ujra ,Save As...”, vagy ,Save for Web...” utasitassal

tapasztalatunk szerint az igy elmentett fajlt mar felismeri a program.

10.5.2.5. Vetitd program

A vetitd program 100 db kép vetitését teszi lehetdve, ami azt jelenti, hogy a vetitd
programot 1-t61 100-ig sorszamozott ,,.jpg” kiterjesztésti képfajllal tolthetjik fel
teliesen. Természetesen ennél kevesebb képpel is feltolthetjiik a vetitot. Ilyenkor is 1-
t6l kell folyamatosan sorszamoznunk a képeket. A program sorban jeleniti meg az
egyes képeket, ezért a fajinévben szerepld sorszam a képek megjelenési sorrendjét is
mutatja. Miutdn a sorszamozott jpg képeket és a kep.exe fajlt elhelyeztik egy kdzos
mappaban, egy dupla kattintassal inditsuk el a vetitét.

A vetitd program elinditasakor megjelenik az els6é kép, €s a képernyd felsé és alséd
szegélyén lathatova valnak a programot mikddtetd gombok. A megjelent oldalrdl az
elsé 20 kép hivhatd be. A képek Iéptetéséhez hasznalhatjuk a képernyd jobb €s also
sarkaban lathato nyilakat, vagy a billentytizet ,jobbra nyil” és ,balra nyil” gombjait. A
képek gyorskeresését teszi lehetévé a képernyd aljan taldlhatd szamsor. Ha az egyik
szam folé huzzuk az egérmutatot, akkor rogton megjelenik a sorszamhoz tartozo kép
és képfelirat. A szdmsor segitségével azt is lathatjuk mindig, hogy éppen hanyadik
képet vetitettiik ki, mert a megfeleld sorszdm folott egy ,kalap” jelenik meg. A
képvetité program 5 db oldalt kapcsol Ossze, ahonnan egyenként 20-20 kép
bemutatasara van lehet6ség. A felsGsorban lathaté szamsor (1-5) ezeket az oldalakat
jelzi. Az egyes oldalakhoz a szdmokra kattintva Iéphetiink tovabb. Az egérmutatét a

szamok folé huzva megjelenik az egyes oldalak cime, amit mi adhatunk meg.



A vetitd program nyitooldala a képekkel vald feltdltés utan

A most még hianyzd szbveges részek feltoltését a ,Feltoltes” gombra Kkattintva
kezdhetjuk meg. A megjelené oldalon fehér hatteri részek jelzik azokat az {ires
szovegblokkokat, ahova a 20 képet megjelenitd oldal cimét és az egyes képekhez
tartozd feliratokat kell beirnunk. A szovegblokkok mellett lathatjuk kisméretben a
feltoltott képeket, ami megkonnyiti a képfeliratok megfogalmazasat. A képfeliratok
maximalisan 100 karakterb6l allhatnak szokozokkel egyiitt. Esetenként, ha a
szovegben gyakoriak a szélesebb karakterek (pl. m, w) akkor el6fordulhat, hogy a
vetités sordn nem jelenik meg a beirt telies szoveg. llyenkor roviditenink kell a
képfeliratot. A szovegblokkok Kkitoltése utdn a ,Feltoltés” gombra kattintva egy a
gomb mellett megjelend piros felirat jelzi a szamunkra, hogy sikeres volt az adatok
elmentése.



Felidibis

VETITES

A ,Feltoltés” gombra kattintva megjelend oldal

RNl 7o dryek ds novénylirsulisok

ST inyazsombor (Alliaria petiolata) wirdga A wrigban a takard- &3 az wvarlevelek
[rerezmiben &llnak
BN cerasip (helokrén forrds)

egyipatak felso szakaszn

SOVRE Gzéphepysém kdgorgeteges patak

Patakparti magaskirds és dperes

Kitoltott szovegblokkok a feltoltd oldalon



Kéanyazsombor (Alliaria petiolata) virdga. A viragban a
takaro- ¢s az ivarlevelek keresztben allnak

A vetité program képe a feltoltés utan
A feltoltés sikerességét ugy ellendrizhetjikk, hogy bezarjuk a programot, majd Ujra
elinditva ellendrizziik, hogy szerepelnek-e benne a kordbban begépelt szdvegek. A
feltoltd oldalak kozott a képernyd jobb also és felsd sarkdban talalhatdé nyilakra
kattintva lépegethetiink. A képek vetitését a ,VETITES” gombra kattintva kezdhetjik

meg.

10.5.2.6. A ,,TXT” alapu adattarolas

A txt” alapu adattarolasnal az animacid szoveges adatait a képekhez hasonléan
ugyanabban a mappaban kell tarolnunk, ahol a programindito fajl (.exe) is talalhato.
Ez a modszer jelentésen megkdnnyiti az animacio atvitelét mas gépre, hiszen ehhez
csak egy mappat kell &tmasolnunk a masik gépre, amiben benne van a programfajl a
sorszamozott képek és a szdveges adatokat tartalmazo ,,.txt” fajl. Az animacio a ,,.txt”
kiterjesztésti fajlbol olvassa ki a mikddéséhez sziikséges informacidkat. Az ,.,emlékezo
animacional” latottakkal szemben a szoveges informacidkat tartalmazd ,,.txt”
szovegfajit nem tudjuk elkésziteni az animacio segitségével, hanem ehhez a
,WordPad” program hasznalata sziikséges.

Els6ként nyissuk meg az animaciéhoz tartozé ,.txt” fajit a ,,WordPad” program

segitségével. Ehhez inditsuk el a ,,WordPad” programot a ,,Start” meniibdl, amelyet a



»Start/Programok/Kellékek/WordPad” Utvonalon érhetlink el. A program megnyitasa

utan egy egyszeri szovegszerkeszto program kezelofeliilete jelenik meg a képernyon.

E Névtelen - WordPad

Fajl Szerkesztés Mézet Beszlrds Formdtum  S006
DEeE &R s "B B
el v [0 v [Kerbpeutps  v| B £ U P E|E = i
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A ,,WordPad” program kezelo feliilete

Kattintsunk a megnyitds szimbolumara (vagy a ,Faji” menibdl valasszuk ki a
»Megnyitas...” utasitast) és a megjelend palettan a fajltipusnal allitsuk be az ,,Unicode
szoveges dokumentumok (*.txt) beallitast. Ekkor, ha a megfeleld mappat nyitottuk

meg, lathatova valik az a ,,.txt” kiterjesztésii fajl, amibe a szoveges adatokat kell majd

beirnunk.

[ Névtelen - WordPad
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Dokumentumok
Sajétgép
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Halézati helyek  Failtipus: [Unicode szoveges dokumentumok ("tt) v | Mégse |

A ,.txt” fajl megnyitasa a ,,WordPad” programmal



A .txt” fajl, ha sok informaciot tartalmaz, bonyolultnak tinhet elsé latasra. Ha
jobban megnézziik azonban, akkor lathatd, hogy igen egyszerii felépitést kovet. Az
egyes szovegelemek meghatarozott nevli valtozokhoz vannak rendelve. A vetitd
program els6 20-as blokkjanak cimét példaul gy adhatjuk meg, hogy a ,,focim” nevet
kovetd ,=" jel utan egyszeriien begépeljik a cimet. Hasonld6 médon adhatjuk meg a
tobbi 4 cimet is. A képek feliratait a ,.ciml1”, ,cim2”, ,cim3” stb. nevek utan kell
begépelnink. Miutan elmentettiik a txt. file-t, a ,kep.exe” futtatasaval ellenrizhetjik
a munkank eredményét.

A txt alapy didkprogramok inditasa nem igényel semmi kulonds eljarast csupan arra
kell figyelniink, hogy a programfajl mellett ott legyenek a képek és a txt fajl.

B kep - WordPad

Fij Szerkesstés MNézet Beszirds Formdtum  Sigd
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zoldmoszatfciml9=Cailldrka moszatfcim20=itok hindrfcimZl=Hindros békaszdléfcim2Z=Fésis békaszélifcimZ3i=Fizéres
siilléhindr scimzq=Erdes o rencescind =Békalilicmicin27=SulyomicinZ@=bojtos békalencsefcimes
=Kolokdnicim30=Békatutajicim3il= Tundcrtnt,volsclmsz Fehér tiindérrozsascim33=Vizitokecim3d=Uszé békaszéldscim3S=Nyilfiscim3e
=Vizi hidéricim37=Virdgkdkaicindg=Hozonséges lizinkafcim39=Pénzleveld lizinkafcimdO=Nocsdri kutyatejicimdl=Réti fuzényicimd2

=Sédkender scimid=Kanadai aranweaazb&clnﬁ'Naay csalénscimiS=Hocsdri gélyahirscimdé=Nocsdri zsurldscimd?=Vidrakeserifiscimis
=Gszi verl:u!c)mﬁsnrbszmo caucsor £cimS0

y ldk&cimS1=Fek naddlycdfoimSZ=Vizi t imS3=Aga= bé ganyscimsq
Gys vioimS5=Rizsgyékényc o nds:irmna.e::ms?-Tavlkélmscunsa-'rél.!.sa!s:-1msg-Go:uélv!\h.exmsn-na)cnrjan
szerbtivisscimfl=Tavaszi tdzikedocimbZ=Nyol i nadaly p 0i4cimE3=Si

i nefelejcssciméS~Borzas
fiizikefciméé=Bibor nebdncavirdgiciméT=Orvo=i ziliziciméS=Egynysri seprencefcimgd= Guuz\:auzé varddicsicimT0=Vords

acsalapifcin?1=Vords acsalapiscimiZ=Aranyveselkescim?i=Tavi szivacs telepicim74=Tavi szivacs gydngysarjaibél kidramld
sejtekicim?S=Tavi szivacs gyingysarjaibél kidramlo sejtekicim7é=Zdldhidra tapogatdigfcim?7=Zdldhidra vizibolhdt kebelez
beicim78=26ldhidra vizibolhdt kebelezett begcim79=Kbzbnzéges hidra bolhardkot zsdlondnyolicimSO=fdesvizi fdcyolosmedizascimSl
=Edesvizi fdtyolosmediza vizibolhdval tdplalkozikicimBZ=Kozénséges hidrdk vizibolhdval tdpldlkoznakécim83=Kézonséges hidra
vizibolhdval tdaplalkozikicimB4=Kozonséges hidra &5 a binbkozd egyed taplalkozédsa vizibolhdvalicimB5S=Urvényféreg csilldk a
teacfelazinenscimSé=Filles plandriaicim87=Gydszplandria kitlcdcc u‘aratjasclmss Bivarpok szovétegzes léarvédtr zadlovinyolscim8s
=Fiiles plandria petecsoméjaicimS0=Fules plandria frissen lerakott [ ] P Gjaseimal . kibijdsa
vékonyhéji petébblicimdZ=Orvosi pidca dllkepcsaifcim®3=Orvosi pidca gyomorbélégaitcim@4=Orvosi pidca hatulsd
azivékorongjascimdS=0rvosi pidca mintdzatafcindé=Caigapidca tdpldlkozdsa tdnyércsigévalfcimd7=A caigapidca hasoldalédn
hordozza petéiticimOf=Csigapidea "kicsinyeivel"icimo9=Giliszrdval cdpldlkozd LopidcascimiO0=Giliszrdval tépldlkozéd Lépidca

Adattarolo ,,.txt” fajl

10.5.2.7. Tudaskaszin6

A Tudaskaszind egy jatékos keretbe foglalt tudasellen6rzd program, amelyet egy
felhasznald jatszhat. A Tudaskaszind programnak 6 kiilonb6z0 valtozatat tartalmazza
a Digitalis Praktikum szoftvercsomagja és mind a 6 valtozat ,,emlékezé animacio” €s
az adatokat ,,.txt”-bdl importal6 formaban is a felhasznalok rendelkezésére all. Az
alabbiakban a bemutatjuk a Tudaskasziné alapmiikodését, majd ismertetjik az egyes
valtozatok kozotti fontosabb kulénbségeket. A Tudaskaszind elinditasa utan a
szamitogép el6szor a jatékos nevét kéri, mert a program iizenetei névre szoloak. A
feheér szovegblokkra valo Kkattintds utan irhatjuk be neviinket. Ha nem irunk be nevet,
akkor az ,,ird be a nevedet!” utasitas villogasa jelzi szamunkra a hianyt.



Tudaskaszind: Novény és allatismeret a

Ird be a nevedet! _ MEHET

KILEPES PROGRAMFELTOLTES

A Tudaskaszind nyitolapja

A Tudaskaszind egy jatékos keretbe foglalt tudasellen6rzd program, amelyet egy
felhasznald jatszhat. A Tudaskaszind programnak 6 kiilonbozo valtozatat tartalmazza
a Digitalis Praktikum szoftvercsomagja és mind a 6 valtozat ,,emlékez6 animacid” €s
az adatokat ,,.txt”-bdl importal6 formaban is a felhasznalok rendelkezésére all. Az
alabbiakban a bemutatjuk a Tudaskasziné alapmiikodését, majd ismertetjik az egyes
valtozatok kozotti fontosabb kulénbségeket.

A Tudaskaszind elinditasa utan a szamitogép el6szor a jatékos nevét keri, mert a
program Uzenetei névre szoldak. A fehér szdvegblokkra vald kattintds utan irhatjuk be
neviinket. Ha nem irunk be nevet, akkor az ,,ird be a nevedet!” utasitas villogasa jelzi
szamunkra a hianyt. A nyit6 oldalon lathato még a ,KILEPES” gomb, ami a
programbodl valod kilépést teszi lehetové és az ,emlékez0 animaciok” esetében a
LPROGRAMFELTOLTES” gomb, amelyre Kkattintva a szoveges adatok feltoltésére
szolgalé oldalra léphetiink.

A kezddlap jobb felsd sarkaban lathatd kérdGjelre Kkattintva olvashatjuk el a

Tudaskaszino jatékszabalyait.



Tudaskaszino: Novény és allatismeret X

Tudaskaszino

A jatek soran a kerdés megjelenése eldtt kell beraknod a tétet, ami legfeljebb 100 lehet.
A Bank mindig tartja a tétet.

Ha a tétet nem rakod be, vagy nem vélasztasz kérdésszamot, akkor nem tudsz tovabblépni!
A kérdés megjelenésekor, ha biztos vagy a valaszban, akkor még tovabb emelheted a tétet 20 ponttal.

A 10 kérdéses jatékban minden egyes kérdéshez egy kép tartozik és hirom valaszlehetdség koziil kell
kivalasztanod a helyeset. A kérdések véletlenszerii sorrendben kovetik egymast.

Minden tipp kiértékelésre keriil és egyittal a helyes valaszt is megadja a program.
A jaték végén kideriil, hogy sikeriilt-¢ kifosztanod a bankot.

Sok sikert kivanok!

A Tudaskasziné jatékszabalyai

10.5.2.8. A 3 vélaszos Tudaskaszind

Tudaskaszind: Novény és allatismeret

[V ES (2 lyik novénytorzsbe tartozik a képen lathatd rucadrim?
- - B
W7 arvatermik torzse - Harasztok tirzee - Nyitvatermék torzse

Hibas vilasz Helyes valasz Hibas vilasz

PO EG L i lyen viragokbol all a voros acsalapl feszekwragzata®
- - -
. . &

Hibas 7 Hibas valasz Hely lasz

IV Nl i lyen termése van a stntoknek?

» DI b EE b I

Helyes vilasz Hibas valasz Hibas valasz

LSl e lyik csalad tagia a gilisztanzd varddics? (Figyeld meg a virdgzatat!)
. - .

Hibas vilasz Hibas valasz Helyes valasz

LI VA el yik navénytorzsbe tartozik a képen lathatd novény?
‘. Harasztok threse '. Nyitvatermfk tirzse ~. |2 arvatermik torzse

Helyes vilasz Hibas valasz Hibas valasz
NYITOLAP

A sz6veges adatok felt6ltésére szolgald oldal



A fehér szdvegblokkokba irhatjuk be a feladatsor cimét, a kérdéseket és az ezekhez
tartozd 3-3 valaszlehetéséget. A jO valaszt mindig a piros gomb jobb oldalan
elhelyezked6 szovegblokkba kell beirnunk. A beirds helyét nem csak a piros gomb,
hanem a szovegblokk alatt olvashat6 ,,Helyes valasz” felirat is jelzi. A cim legfeljebb
40 a kérdések 62 és a valaszok 35-35 karakterbdl allhatnak. A képernyd jobb oldalan
egymas alatt lathatok az egyes kérdésekhez tartozd képek, ami megkodnnyiti a
feladatok megszovegezését. A jobb felsd és bal als6 sarokban elhelyezkedd nyilakra
kattintva tudunk Iépegetni az egyes feltolté oldalak kozott. Ha befejeztilk a szovegek
beirasat egy oldalon, akkor ne felejtsik el az adatokat elmenteni a ,,Feltdltés” gombra
kattintva.

Tudaskasziné: Novény és dllatismeret

Kedves Kelemen valassz kérdésszamot és tedd meg a tétedet!

@ 10 kérdés ¥ 20 kérdés ¥ 30 kérdés

Kelemen Bank

zseton: 500 zseton: 500

NYEREMENY: 0 VESZTESEG: 0

A kérdésszam valasztasra és tétemelésre szolgalo oldal

A Tudaskaszinok a feladatsorban szereplé kérdések szamat tekintve kétféle formaban
taldlnatok meg a szoftvercsomagban. Léteznek a 10 kérdéses és a valaszthato
kerdésszamu (10, 20, vagy 30 kérdeses) Tudaskaszinok. Ha a véltoztathatd
kérdésszamu Tudaskaszindval csak 10 kérdéses feladatsort akarunk megoldani, akkor



is fel kell tolteni mind a 30 kérdést, mert a program véletlenszertien 30 kérdésbol

valasztja ki azt a 10-et, amit a felhasznalonak meg kell oldania.

Tudiskasziné: Novény és allatismeret

A képen lathatd noveény szardban milyen a széllitonyalabok elhelyezkedése?

- - -
W Szort W Spirdlis W Korkords

Kelemen R i R e Sl Rl Bank

zscton: 525 : — zseton: 465

PVIEE 207 | TET: 10 A hatralévé kérdések szama: 4

A feladat megjelenitése a Tudaskaszindban

A pokerre emlékeztet6 Tudas-kaszindban a Bankot kell ,kifosztani”, amely a
jatékoshoz hasonléan 500 zsetonbdl gazdalkodhat. A jaték soran a kérdés megjelenése
elott kell beraknia a tétet a versenyzonek, ami dsszesen legfeliebb 100 lehet. A Bank
mindig tartja a tétet. Tovabblépni (kattintds a ,,mehet” gombra) csak akkor lehet, ha
valasztottunk kérdésszamot és raktunk be tétet. A kérdés megjelenésekor, ha a jatékos
biztos a valaszban, akkor még tovabb emelheti a tétet 20 zsetonnal. A valaszadast
kovetéen minden esetben megjelenik egy kiértékeld oldal, ahol a kérdéshez tartozo
kép is megjelenik ujra, ami lehetdvé teszi az ismeret rogzitését. A feladatsor
megoldasa végén, miutan elfogytak a kérdések, a szamitogép eredményt hirdet és
kiderl sikertlt-e elnyerni a Bank zsetonjait.

A ,.txt”-bél importald Tudaskaszindk csak kevésben kilonbdznek a fentiekben
ismertetett  tipustdl. Az egyetlen kulonbség, hogy a programban nem



L, PROGRAMFELTOLTES”, hanem ,A FELTOLTES ELLENORZESE” felirati

gomb szerepel.

Tudaskaszino: Novény és allatismeret

16. kérdés: A képen lathatd niivény szaraban milyen a szallitényalabok elhelyezkedése?

B et @ Spirilis W Xirkiris

Hibas vilasz Hibas vilasz Helye:
17. kérdés: A képen lathatd niivény szaraban milyen a szallitonyalabok elhelyezkedése?

W spinitis

Hibas valasz

@ Szines szintestek @ Karotinoidok

Hibas valasz Hibas valasz

19. kérdés: Melyik igaz a planaridkra?

W Alszivetesek @ Bélcsatornijuk & Esskidik

Hibas vilasz Helyes vilasz Hibds vélasz

20. kérdés: Melyik csoport tagja a képen lathatd allat?

-' Rovarok ‘. Rakok Férgek

Hibas vilasz Helyes vilasz Hibis vélasz

A feltoltés ellenérzésére szolgald oldal a ,,.txt”-bol importald program esetében

Ennek az oka az, hogy a ,.txt”-b6l importald program esetében nem a
Tudaskaszindban toltjuk fel a feladatsort, hanem a WordPad program segitségével
készitjuk el az adattarold fajlt. Ennél a programnal is fontos, hogy az adatfeltltés
helyességét egyszeriien tudjuk ellendrizni, ezért itt is megjelennek azok az oldalak,

amelyek erre lehetdséget adnak.

10.5.2.9. A szbvegbeirasos Tudaskaszind

A Tudaskaszinok egy kovetkezd tipusat jelentik azok a feladatsorok, ahol nem 3
valaszlehetdség koziil kell Kivalasztanunk az egyetlen helyeset, hanem magunknak
kell begépelniink a jonak tartott megoldast egy lires szovegblokkba. Ebbdl a tipusbol
is létezik 10 kérdéses es valaszthatd kérdésszamu (10, 20, 30) verzio. A program

feltdltésekor minden kérdésnél 2 lehetséges j6 megoldast kell megadnunk. Ha csak 1



megoldast fogadunk el, akkor mind a két szévegblokkba ugyanazt a valaszt kell
begépelnink.

Tudiskasziné: Navény és allatismeret

Milyen szinanyagok adjak a fekete nadalyto lila viragszinét?

ird be a valasz«! | ¥

Elemer

zscton: 475

WIEg 207 | TET: 10

A hatralévo kérdések szama: 6

Tudiskasziné: Navény és allatismeret

Feltaltes

26. S Hogvan nevezzik a blvarpoloskék posztembrionalis fejlodesét?

1. vélasz 2. vilasz

PSS & neve a lképen lithatd Allat mozgasszervének?

1. valasz 2. valasz

LIS G ik hildzzak be a szitaketd larva kopoltyjat?

1. vilasz 2. valasz

LIS E i [yen sejtek jatszanak szerepet a mediza zsdkminyszerzésében?
Csalansejtek Falosejtel
2. valasz

1. vélasz

R{IEG N a neve a szitakotd larvak fogoszervének?

1. vélasz 2. vilasz

A szOvegbeirasos Tudaskasziné és feltoltd oldala



10.5.2.10. Terjedelmesebb szévegek a Tudaskaszindban

A fentiekben bemutatott TudaskaszinG tipusok révidebb kérdések (62 karakter) és
valaszok (35 karakter) megfogalmazasat teszik lehet6vé. A tanitdsi folyamatban
azonban hasznosak lehetnek azok a feladatsorok is, amelyeknél hosszabb széveges
részek értékelése alapjan kell kivalasztania a helyes megoldast a felhasznalénak. llyen
esetekben a rovid kérdések helyét elfoglalhatjak példaul definiciok is, amelyek alapjan
egy fogalom megnevezését kell megadni valaszként. Az alabbiakban ezeknek az
elvarasoknak megfelelé TudaskaszinG tipust ismertetjik. Ennek a programnak a
jatékszabalyai ugyan olyanok, mint a tobbi Tudaskaszin6é. A kérdések helyén viszont
egy 125 karakterbdl allo szoveges részt jelenithetiink meg (pl. fogalomdefinicio) és a
valaszok is hosszabbak lehetnek, Gsszesen 35 karakterbdl allhatnak. A program
tantargyfuggetlenségét bemutatandé most a torténelem oktatdsahoz kapcsolodod

ismeretanyag segitségével ismertetjiik az animaciok miikodését.

Tudaskaszino: Az okor vilaga

11. Mezopotamiai nép. A Kr.e.4. évezred folyaman telepedtek le a folydkiizben,
varosallamokat alapitottak, csatornakat épitve dntozésés fildmivelést

FPerzsa .. Sumér .. Kopt

Hibas vilasz Helyes vilasz Hibds vilasz

12, Kr.e. 625 és Kr.e.539 kizitt fennélld birodalom, amelynek legjelentdsebb
uralkoddja Nabukodonozor volt.

- B -
Ohbabiloni Birodalom - Ujbabiloni Birodalom - Asszir Birodalom

Hibas vilasz Hel asz
13. Az Oszdvetségben elsd a pariarkak kiizéitt, Izrael népének dsatyja.
: 5 -
Abraham W Adam W Saul
Helyes vilasz Hibas vilasz Hibds vilasz

4. Azegységeszsidd allam elsd kirdlya volt, aki a filiszteusokkal vivott
harcban halt meg. Ot kiivette a tronon David (K. e. 1006-966).

- P~
W Salamon W Abraham

rdlasz Hibas valasz Hibas vilasz

. Az Osziivetség szerint Izrael biraja, aki erejét a hajaban hordozta.

-. Saul '. Samson

Hibas vilasz Hibas valasz Helyes valasz

23

Hosszabb szovegek értékélését lehetdvé tevo txt alapu tudaskaszind ellendérz6 oldala



Tudaskasziné: Az okor viliga

Feltoltés

IO EN S Talcob Osatyanals és a tole szarmazott népnek neve. Eredetileg valdszindleg annyit
jelentett: az Isten harcol

1. valas:

RTINS Biblia szerint az {géret foldje, amit Tahwe Abrahirnnal é5 utddainak adott.

K anaan K anaan

1. valasz 2. valasz

MG A R 6mai Birodalom koraban az ipari vallalkozassal, kereskedelernmel,
addbérléssel és pénzigyekiel foglalkozo tarsadalmi réteg

1. vilasz 2. vilasz

IR S I Tasképp optimatak. Az ckort Rémaban a politikat hatalom birtokosai, a
koztarsasag magas rangl tisztségviseldl

Szendton rend Szendton rend

1. vilasz 2. valasz

PLIRREAIEN L 7 Slort Romiaban a patriciusok es a gazdagabb plebejusok nemzetségeibdl
lialaloult térsadalmi réteg, amely a vezetd tisztségek birtokosa is volt

1. valasz 2. vilasz
LAP

Hosszabb szovegek értékelését lehetdveé tevo, szovegbeirasos ,.emlékezd animacid”

feltoltés ellendrzé oldala

10.5.2.11. Parbaj

A Parbajban két versenyzo kiizd egymassal a pontokért. A nyit6 lapon kell megadni a
két parbajoz6 nevét, utdna lehet tovabblépni a ,mehet” gombra Kkattintva. A
jatékszabalyokat a Tudaskaszinbhoz hasonldan a képernyé jobb sarkaban
elhelyezkedd kérddjelre kattintva tudjuk elolvasni. A kérddjel helyén megjelend ,,X-
re Kkattintva tinik el a képerny6rél a szoveg. A parbajozok a kérdéseket felvaltva
kapjak, véletlenszeri sorrendben. Minden kérdés utan a program megadja a helyes
valaszt és értékeli a jatékosok pillanatnyi eredményét. Az utolsé kérdés utan
megtudjuk, hogy ki lett a parbaj gydztese. A kiilonboz6 Parbajok kozott mind a
miikodését, mind az adattarolas formajat tekintve megtalalhaté az 6sszes a
Tudaskaszindk bemutatdsakor mar ismertetett feladatsor tipus (3 valaszos,

szbvegbeirasos, ,,.sol” és ,.txt” adattarolas).

10.5.2.12. Felismeréses feladatsorok



A felismeréses feladatsorok alapvet6en kétféle tipusuak, a Parbaj sémajara épiilok és
ugynevezett Ellen6rzok lehetnek. Ko6zos jellemzdjiik az, hogy a program elinditasa
utan a képerny6 kozépso részén egy kép jelenik meg, amelyhez a felhasznalonak ki

kell valasztani a kép jobb és baloldalan lathaté megnevezések koziil a megfelelét.

Felismerés-ellenorzé 26. - Novényismeret

Moszatok : - : o Kutyatejfélek
Sorold be a képen megjelend
ndvényt a megfeleld rendszertani

csoportba!

Mohak Szulakfelek

Harasztok Erdesleveliick

Zuzmok Burgonyafélék

Boglarkafélék Rencefélék

Tiindérrozsafélék Fészkesek

Farkasalmafélék Csalanfélék

Pillangosviraghak Liliomfeélek

Ligetszepefélek Nosziromfélék

Sulyomfélék Sasfelek

Siillohinarfelék A A e el e 1 Békatutajfélek

Malyvafélek Békalencsefélek

Golyaorrfélék Gyekényfélek

A képernyd kozépso részén megjelend kép és a valaszlehetdségek

Mindkét feladattipus esetében a valaszokat kiértékeli a program a Tudaskaszinonal
mar megismert maédon. A konyv digitalis mellékletén 6sszesen 48 db olyan
programfajit (.exe, .swf) talalunk, amely 1-1 felismerési feladatsort indit el. Ezek
egylk fele Ellendrz6 (24 db), mig a masik fele Parbaj (24 db). Minden egyes
feladattipusnak van egy ,tanari” (12 db) és egy ,didak” (12 db) véltozata is. A didk
valtozat abban kilonbozik a tanari valtozattol, hogy nem tartalmaz programfeltoltési
(,.emlékezd animaciok™) és feltoltés ellenérzd (,txt alapti animaciok™) lehetéséget. igy
a diakok nem olvashatjak ki a helyes megoldast az animaciébdl a tanar szandéka
ellenére. A 12 kiilonboz6 felismerési feladat a kozépen megjelend kép jobb és bal
oldalan elhelyezked6 megnevezések/gombok szamaban kiilonbozik egymastol. Ennek
megfeleléen a digitalis melléklet tartalmaz 26, 24, 22, 20, 18, 16, 14, 12, 1, 8, 6 és 4



gombos felismerési feladatokat. A konyv digitdlis mellékletén szereplé felismeréses

feladatsorok kozll sokat (a 48-bdl 32-6t) feltoltottiink adatokkal, ami a txt alapu
adattarolasnal lehetdvé teszi a programok elinditasat. Ezek a 26, 22, 20, 18, 12, 10, 6,
4 gombbal mikodd feladatsorok.

A txt alapu felismerési feladatok feltoltése

A txt alapt programok feltdltése megegyezik a Tudaskaszind adatfeltdltési modjaval.
Ez utébbi bemutatdsakor ezt a tevékenységet nem részleteztik, ezért most keritiink
sort az alaposabb ismertetésre. A txt fajlok neve mindig a programfajlok nevébol
vezethetd le. A 26 gombos Ellen6rzo tipust felismerési feladat példaul a ,fele26-
txt.exe” fajlal indithatd (a didkverzio neve: ,fele26-txt-d.exe”) a hozza tartozo txt fajl
neve pedig ,fel26.txt”. A fajl névben a ,fele” utal arra, hogy egy Ellendrzo tipusu
felismerési feladattal van dolgunk, a ,,26” a valaszlehetdségek/gombok szamat jelzi és
a txt” utal arra, hogy az adatokat egy txt fajlbdl importalja be a program. Ha a
WordPad-ben megnyitjuk a txt fajit, akkor a ,,cim=" utin kell beirnunk a feladatsor

cimét (maximum 50 karakter), a ,feladat=" utan pedig a megoldand6 feladatot kell
egy mondatban megfogalmaznunk a felhasznalé szamara (maximum 120 karakter). Az
X1=70  x2=", ,x3=" stb. utdn a gombok melletti, legfeliebb 22 karakternyi
szovegeket, az egyes képekhez tartozd6 megoldasokat pedig, amiknek meg kell
egyeznie valamelyik gomb melletti megnevezéssel (x1, x2, x3 stb.) a ,hevl=",
»Nev2=", nev3=" sth. szovegek utan kell beirnunk. A digitalis mellékleten szerepld
txt kiterjesztést fajlok tanulmanyozasakor jol megfigyelhet az is, hogy a kiilonb6zo
valtozokban térolt szoveges részeket mindig egy ,,&” karakter valasztja el egymastol.
A szovegek begépelésekor ugyeljink arra, hogy ne toroljik ki véletlenil az ,,=" és az
~&” jeleket és ne hagyjunk felesleges szOkozoket a szOvegben, mert ezek

megzavarhatjak a program miikodését.

Az ,emlékez0 animaciok” adatfeltoltése a felismerési feladatsorok esetében

Az ,emlékezd animiciok” adatokkal vald feltoltése a korabbiakhoz hasonldan
torténik, némiképp modositott fellleten. Az alabbiakban a leggyorsabb és a
legegyszeriibb adatfeltoltési moddal ismerkediink meg. Az elsé adatfeltlté oldalon

frhatjuk be a feladatsor cimét, a gombokhoz tartozd megnevezéseket és az elsé 6



kephez tartozo megoldasokat. A feltoltéskor elészor gépeljiik be a feladatsor cimét a
képerny6 felsé szegélyén talalhatd fehér szovegblokkba, majd kovetkezzenek a
gombok melletti megnevezések, amelyeket szintén fehér hatteri szovegmezokbe kell
begépelnink. Ezt kdvetden a képekhez tartozd megnevezéseket ugy is bevihetjik a
programba, hogy kijeloljik a megfeleld gomb melletti szoveget, lenyomjuk egyszerre
a ,,Cul” és a ,c” billentyliket (Ctrl+c), azaz vagolapra masoljuk a szoveget, majd a
képalatti szovegmezore kattintunk és lenyomjuk a ,,CtrHv” billentylikombinaciot, ami
a vagoblaprol a megfeleld helyre masolja be a szoveget. Ily modon, egy oldalon 1-2

perces munkaval kitolthetjiik az Gsszes szovegmezot.

Felismerés-ellen6rzé 26. - [Novényismeret |
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Harasztol rdeslevellick

Zuzmo urgonyafélék

=

Boglarkafél¢!
Tiindérrozsatélé Fészkesek
Farkasalmafélé
Pillangdsviragia
Ligetszépefélél Ndsziromfélék
Sulyomfélél asfélék
Siilléhinarfélék

J A

Feltoltes

Malyvafélé Békalencsefélék

| Boglarkafélck
[ Siillohinirfélck
[ Golyaorrfélck

[ o S G S G S G G N N N A
[ S S S S G G G S N o N N
jos} W = @] = o] m w1 -~
D~ = W [e] =
<3 = =N =] =
g = o <
= = 5 < =3
& &

Golyaorrfélék Gyékeényfélek

Cappright i Kesia Gyiegy s

A 26 gombos ,,emlékez0 animacid” els6 adatfeltoltd oldala

A kitoltés utdn ne felejtsik el a ,Feltdltés” gombra Kattintva elmenteni a begépelt
adatokat. Miutan az els6 feltoltd oldalon begépeltiik a szovegeket az LJINDITAS”
gomb melletti jobbra mutatd nyilra kattintva tudunk a kovetkezd feltoltd oldalra
tovabblépni. Ezen az oldalon, a felsé keretszegélyen -elhelyezkedé fehér
szovegmezObe kell beimunk a feladat megfogalmazasat egy mondatban. Ez a mondat

az animacio miikodésekor mindig a kdzépen lathatd kép folott fog megjelenni. Itt kell



megadnunk az Ujabb hat képhez tartozd6 megnevezést is. Ezek beirasakor a

korabbiakhoz hasonloan szintén alkalmazhatjuk a vagélapos maédszert.

‘Feladnr:

Sorold be a képen megjelené novényt a megfelelé rendszertani csoportba! ‘
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Boglarkafélék
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Sulyomfélék
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A 26 gombos ,,emlékez6 animacio” masodik adatfeltolté oldala

A masodik feltoltd oldaltol kezdédéen mar nem valtoztathatunk a gombok melletti
szovegeken (ha valtoztatni akarunk, akkor vissza kell épniink az elsé feltoltd
oldalhoz), amit az is jelez, hogy ezek a szovegek mar nem fehér héttérrel jelennek

meg. A feladatsor teljes feltdltését 5, egymast kdveto oldalon tehetjilk meg.

10.5.2.13. ,,Fogd és vidd” animaciok

A ,Fogd és vidd” animaciok azon a kozismert elven miikddnek, amikor bizonyos a
képernyén megjelend képeket, grafikai elemeket, vagy szovegeket huzhatunk a
képernyé meghatarozott, aktiv részére. Ezek a programok 4ltaldban ugy miikddnek,
hogy ha a bal egérgomb lenyomasaval megfogjuk az adott objektumot (kép, vagy
szoveg), majd az egérgombot lenyomva ezt elhiizzuk a megfeleld képernyorészhez,
ahol felengedjik az egérgombot, akkor valami visszajelzést kapunk a programtol
arrol, hogy a megfeleld helyre vontattuk-e az objektumot. Ily mddon példaul egy
tablazat megfeleld kockaiba, vagy halmazokba rendezhetiink szavakat, képeket, de



felépithetlink akéar egy bonyolult folyamat &brat is. Az ilyen tipusu feladatok
tantargytdl fuggetlendl igen elterjedtek a szamitdgéppel segitett oktatasban, ami jelzi
az ,fogd és vidd” animaciok népszerliségét és a tanitisban valo sikeres
alkalmazhatosagat. Ezért is nagyon fontos, hogy ezekbdl az animaciokbol is
késziillenek  olyanok, amelyeknek az informacid tartalmat tetszolegesen
megvaltoztathatjak a felhasznalok. Az alabbiakban két testre szabhato ,.fogd és vidd”
animaciot mutatunk be, amelyek kozil az egyik a felhasznal6i valaszok kiértékelését
is magaban foglalja, igy az 6nallé tanulds soran is hasznalhatd, mig a masik a tanari

frontalis munkéanak lehet hasznos segédeszkoze.

10.5.2.13.1. Tablazatos feladat

A tédblazatos feladatot 9 db tetszileges méretii képpel tolthetjik fel amelyek egy
tablazatban jelennek meg. A képeket 1-t61 9-ig kell sorszamoznunk, a képek
kiterjesztése ,,.jog” (pl. 1.jpg, 2.jpg, 3.jpg stb.).

‘ Kétszikii czalacdok felismerése a virag képe alapjan | Hiizd a helyiikre a megnevezéseket! Stopper indul!

i | ha| | b7
]| | hs] | ha] |
h3| | el | ho| |

Hibas valaszok szama Gsszesen: D

ERTEKELES

UJRA

A feltoltott tablazatos feladat nyitdoldala
A tablazatos feladatnal a képernyo bal felso részén jelenik meg a feladat cime. A cim

mellett egy rozsaszinii gomb lathatoé ,,Huzd a helyiikkre a megnevezéseket! Stopper



indul"” felirattal. Ha rakattintunk, akkor elindul az alatta elhelyezkedd stopper. A
feladatot a stopper elinditasa nélkil is megoldhatjuk. A ,KILEPES” gomb alatt
sorakozik a 9 név, amiket a képek alatt elhelyezkedd vilagoskék savokra kell hiiznunk
az egérrel. Ha jo helyre hiztuk a megnevezést, akkor az ott marad a kék savon,
ellenkezo esetben visszaugrik az eredeti helyére. A hibds valaszok szdmat a nevek
alatt elhelyezkedd szovegmezOokben olvashatjuk. A hl érték az adja meg, hogy
hanyszor probalkoztunk sikertelentl az elsé megnevezés helyére huzasaval. A tobbi h
érték (h2, h3, h4 sth.) ugyanezt adja meg a tobbi megnevezés esetében. Ha helyére
hiztuk az utols6 megnevezést is, akkor az ,ERTEKELES” gombra Kattintva

ledllithatjuk a stoppert, és ekkor kiirasra keril a teljes hibaszam is.

‘ Keétsziko cealadolk felismerese a virag kepe alapjan | Huizd a helyiikre a megnevezéscket! Stopper indul!

2. név

Tholyafélék 8. név

nifz | hd| | h[1 |
h2[1 | hs[4 | heft |
n3| | e[ | ho |

- Hibés valaszok szama dsszesen: l:l
Erdesleveliek ] Szegfifélek ] ERTEKELES

UJRA

A tablazatos feladat képe a megoldas utan

A feladat megoldéasa utan az ,,UJRA” gombra kattintva Gjraindul a program dgy, hogy
a képerny0 baloldalan elhelyezkedd 9 név sorrendje megvaltozik. Ez a megoldas
biztositja azt, hogy ha valaki egymas utan tobbszor is megoldja a feladatot, akkor ne a

megnevezések sorrendjébdl kovetkeztesse ki, hogy mi a helyes megoldas. A program



3 kiilonbdzé név sorrendet tartalmaz, ezért 3 ujrainditaskor mindig 1j sorrendje
jelenik meg a neveknek. A 4. inditasnal Ujra az el6szor megjelené sorrend lesz

érvényes.

A tablazatos feladat feltoltése

Ketszildi craladok felismerése a virag képe alapjan

Feltiltes

Keétszikil csaladok

6. név:

7. név

8. név:

9. név:

Toolyafélék

Liliozafélék

Farkasalmafélék

Ajakosak

Rizsafélél

Eudesleveliisk

TldkfElek

Saepfifelék:

i

Ar | viliozatinditisa | [ A2 viliozat inditisa

INDITAS

Az ,emlékez6 animacio” tipusu tablazatos feladat feltolté oldala

A tablazatos feladatbol kétféle, txt alapu és ,,emlékez0 animaci6é” (adattarolas ,,.sol”
kiterjesztésti fajlban) tipusu talalhaté a CD-n. A txt alapy esetében az adattarolas egy
Hablazat.txt” nevil fajlban torténik. Ez a txt fajl, a programfajl (tablazat.exe, vagy
tablazat.swf) és a képek (1.jpg, 2.jpg, 3.jog stb.) ugyanabban a mappéaban
helyezkednek el. Ahogy azt mar kordbban is irtuk a txt fajit a WordPad programmal
hozunk létre. A txt fajlban megadhatjuk a feladat cimét (ciml=A kétszikli csaladok
felismerése a virdag képe alapjan) a képernyd jobb oldalan szerepld rovid alcimet
(cim2=Kétszikli csaladok), és a 9 megnevezést (nevl=Ibolyafélék, nev2=Liliomfélék
stb.). Az adattarolast elvégezhetjilk magaban a programban is az ,,emlékez6 animaci6”
tipus tablazatos feladat esetében. Ennek modszerérdl ,,Az emlékez6 animacioé — az

adatfeltoltés gyakorlata” cimii részben irtunk részletesen. A tablazatos feladat esetében



nem kell tal sok adatot tarolnunk, ezért inkabb a txt alapl valtozat hasznalatat
javasoljuk a felhasznaloknak. Kordbban mar emlitettik, hogy a program harom
kiilonboz6 sorrendben képes megjeleniteni azokat a megnevezéseket, amiket a
felhasznalonak kell a helyiikre hizni. A feltoltést kovetden az ,.emlékezd animacic”
esetében a feltdltd oldal jobb also sarkaban elhelyezkedd gombok (pl. ,,Az 1. valtozat
inditasa”) segitségével valaszthatjuk ki, hogy melyik névsorrenddel induljon el a

program.

10.5.2.13.2. Kép feliratozasi feladatok

| Tizlabu rak testfelépitese - cifra rak - Orconectes limosus Huzd a helyiikre a megnevezéseket!
1, név: 3 pér jérdtin
2, név: Cofmyilviny
3. név: Cedpok
4.név: Farokiszo
5. név: Hitpajzs
6.név: ot
7. név: Osszetett szem
8, név: Potroh
9. nés
10, nés
1. néw
12. néy;
13. néy
14, nés
15. né
16. nés
17. nés
18. nés
19, nés
20. nés
KILEPES

A feltoltott feliratos feladat nyitd oldala

A feliratos feladatok a frontalis munkat segité programok, amelyek maximalisan 20 db
rovid szoveg elhelyezését teszik lehetévé ,.fogd és vidd” modszerrel a felhasznald altal
megvalasztott feluleten. Ez a felilet lehet egy kép is, ahogy azt a fenti abran latjuk.
Ebben az esetben a felhasznalonak a programfajl (felirat.exe, vagy felirat-txt.exe)
mellé kell bemasolia az 1.jpg nevil tetszdleges méretli képet, ami a képernyd bal
oldali részén fog megjelenni. A fenti abran jol lathat6, hogy a kép milyen alaku lehet,

és mekkora képernyohanyadot foglal el. A megfeleld megjelenités érdekében a



felhasznalt kép lehetéleg ne legyen kisebb, mint 559 x 542 képpont (pixel) nagysagu
és 2500 képpontnal ne legyenek hosszabbak a képek oldalai. Ez a program a
tablazatos feladattal ellentétben nem tartalmaz kiértékeld részt, ezért 6nalld tanulasra
nem, ugyanakkor szdmos az érettségin szerepld feladatok digitalizalasaval (lasd
késobb) kivaloan haszndlhatdo a tandrai frontdlis munkaban. A txt alapl és az
wemlékezd animacio” tipusu feliratos feladat adatokkal valo feltdltése teliesen hasonlo

a tablazatos feladatéhoz, ezért ezekkel kilon nem foglalkozunk.

| Tizlabt rak testfelépitése - cifra rak - Orconectes limosus Feltdltes

1. név: 5 par férskd

sty
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Csdpok

4. név: Farokisza
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a
Z

Hityaizs
6. név:

Oeszetett szem

=
a3
S

8. név: Potwh

9. név:

10, név;

11, név:

12 néw;

13. név:

14, néw;

15. név:

16. név:

17, néw;

18, név:

19, néw:;

20. név:

INDITAS

A feliratos feladat (,,emlékez6 animaci6™) feltoltd oldala az adatbevitelt kdvetoen

10.5.2.13.3. Szbveges feladatok

A ,fogd és vidd” feladatok kozil sokoldalian hasznélhatok azok a tipusok, amelyek
nem csupan egy kép feliratozasat teszik lehet6vé, hanem 6nallo szoveges részek, vagy
egy kép és a hozzatartozd szoveg megjelenitésére is lehetdséget adnak. Ezek a
programok ugy mikddnek, hogy amellett, hogy képesek kép beimportalasara az
eloz6ekben ismertetett animaciohoz hasonléan, a kép mellett szoveges részeket is
képesek megjeleniteni. A szovegeket a program feltéltése soran kell begépelniink egy

nagyméretli szovegmezobe. Természetesen arra is van lehetdségiink, hogy képet ne



csak szoveget jelenitsink meg az oldalon. Ezek a feladattipusok csak ,.emlékez6
animacié” formaban talalhatok meg a digitalis mellékletben, mert a txt adattarolas
nem teszi lehetévé a formazott szovegek megjelenitését szemben a ,,.sol” kiterjesztésii
fajlokkal. Ezzel a feladattipussal kdnnyen megoldhat6 példaul egy széveges részeket
tartalmazo tablazat Ures cellainak Kitoltése, vagy egy csokornyi szdveges definicio
fogalmainak megadasa (lasd a fenti abrat). Az egérrel behlzhat6 fogalmak kék szinnel
jelenrmek meg a monitoron, ami lehetévé teszi jobb elkiilonitésiiket. A begépelt
szovegek betiiméretével kapcsolatban kiilonboz6 elvarasai lehetnek a felhasznalonak,
ezért a mellékletben 10, 12, 14, 16, 18 és 20-as betliméretli szovegek megjelenitésére
is van lehetdség, a megfeleld programok hasznalataval. A programfajl kivalasztasat a
név alapjan tehetjuk meg. A 12-es bettimérettel dolgoz6 program fajlneve pl.: , felirat-
text-12pt.exe” a 16-os programé pedig ,felirat-text-16pt.exe”. A fenti dbran sok
szbveges részt kellett megjeleniteni, amire a 10-es betiimérettel dolgozo animacio volt
alkalmas.

| Huzd a definicié mellé a megfeleld fogalmat! FEltiltes | Az adatokat eimentsttem!

1. A niistény illatok nemi apparitusinak éspetesej 6 szerve.
1. név: Sargatest
2. Az emlisek néstenyeinek izmos belss nemi szerve.

19, név: Magzatowok

19. A méhhen fejléds magratot Giplals szerv. 4 kldilezsinr It Bssze a fojlods magzattal
20, név: Méhlepény

3. Apetesejt és az azt kriilvevi himsejtek a .

4.4 vérzés tirténi levilasa a ndi nemi eiklus végén. 4 ron
6, Szamfelezd sejiostodis, amikor a kiindulisi diploid sejfé1 négyhaploid wtodsejt alakul i 6t
7. Apetefészel hormonja. Fomtos szerepe van a misodlagos nemd jellogel kialalakitisdh 7. név
5. & sirgatet sl iermeli sztemid harmon. 8uév
9. A n nemi milkhiés megszinse. %oty
10. Az a folyamat, amikor az ivaros szaporodis sorin a him ivarsejt és a peieseji egyesiil egymissal 10. név:
11. A him ivarsejt tudoményos neve. 11, név: Eulpriondlis feilodés

12. A megiermékenyitett petesejt. név Posztexbriondlis feilidés

13. Az allatok egyedfejldésének az a szakasza, amely a a tart.

14. Az egyedfejlsdés Snellits szakasza.

15, Az allati-emberi egyedfejlidés kezdeti szakaszihan a zigota sorozatos osziddasaval 1étrejitt fejlidési forma.

16. Az allati - emberi egyedfejlidés lorai szakasziban a zigita sorozatos osziodasa.

17. Az allati-emberi jlidés kezdeti szakaszdhan az embrié a szedercsira allapoioi Jiiveti fejlodési formaija.

18. Az allati-emberi jlidés kezdeti szakaszdhan a hé ira allapoiot Jidveti fejlodési forma.

20. A hiillék, a madarak és az emlistk fejlods embrisjat kiiriilvevs, Idilsé- és kiizépsé csiralemez eredetii burka.

INDITAS

KILEwES

Szoveges definiciok es a hozzajuk tartoz6 fogalmak a program feltolt oldalan



Huzd a definicié mellé a megfelel6 fogalmat! Huzd a helyiikre a megnevezéseket!
1. A niistény llaiok nemi apparitusinak dspetesejtetek  szerve. Petefészek
1. név
2. Az emlssek néstényeinek izmos belsé nemi szemve. 1ish
2. név:
3. Apetesejt és az azt kiriilvews hamsejiek a petefészelden. Titsz o
3. név
44 vérzés kiséretsben irténs levilisa a néi nemi eiklus végén. Menstrudcic e
5. Az ovulici6 utin apetefészekben a tiszd h61 kalakuls Sérgatest & ity
6, Szimfelezd sejiosziods, amikor a kiindulisi diploid sejibél négyhaploid wiodsejt alakul ki Meidzis F ey
7. A petefészek hormonja. Fontos szerepe van a masodlagos nemi jellegek ki Ostrogén 7. név
8. A sirgatest dHtal termelt szteroid hormon. Progeszieron 8. név
9. A ni nemi niikidés megsziinése. Klimax 9. név
10. Az a folyamat, amikor az ivaros szaporodis sorin a him fvarsejt és a petesejt egyesiil egymassal. Megtermskenyités 10. név:
1L A him ivarsejt neve. p Mt
. i n , 12, név:
12. A megtermékenyiteti petesejt. Zigita
13, név:
1. Az illatok egyedfejlidésének az a szakasza, amely a $kenyitéstdl a iiletésig tart. P brionlis fejlidés
14, név:
1. Az egyedfe{l6dés tnellitd szakasza. Enbriondlic feildés
15. név:
15. Az dllati-emb jdés kezdeti szaliaszaban a zigdta sorozates vsztidisival létrejitt fejlodési forma. Szedercsiza
16, név:
16. Az 4llati - emberi egyedfejlidés korai szakaszahan a zigéta serozatos osztédisa. Barsrddldds
17, néwv:
17. Az 4llati emberi jl6dés kezdeti szakasziban az emhri6 a szedercsira sllapotot kifvets fejlidési forméja. Helyagosira
18, név:
18. Az illati-emberi jlodés hezdeti szalcasziban a hol illapotot Kivets fejlodési forma. Bélesiza 5
. név:
19. A méhhen fejlids magzatot tiplilé szerv. A kildokzsinor kot ssze a fejléds magrattal. Meéhlepsny 5
20, név:
20. A hilllgk, a madarak és az emléstk £ejlods embrisjit kirillvevd, kilsd. és kiizépes csiralemex exedetd burka. 1 —
. FELTOLTES
, oz . sy
A fogalmak péarositasa a definiciokkal
Az ember emeésztonedvel ‘ Feltdltés | Az adatokat elmentettem!
1. név KEMENVITO
. s o e e b R 2. név LUGOS
Az ember egyes (1) .................... elvilasztash mirigyei valadékulkat a
tapesatornsiba firvitil. 3. név EHZIM
E tapcsatornaba Keriilt valadékok feladatukat tekintve emésztonedvelk. AT FEHERJE
A1 e P - . . 3. név SEMLEGES
A nydlmirigyek a szajiiregbe iiritik valadékukat, a nysilat, amelynek
(2. ee e o. ... tartalna megkezdi a taplalékban talalhaté (3) 6.név
[ O PRPPRNONY 3| 344 21 7. név KULSO
8. név zsik
A gyomornedvet termels mirigyek a gvomor nyalkahartyvajaban helyezlkednek , ,
Ty s N 9, név VEKCHYEELNEDV
el. Az Altaluk termelt emésztonedy (4)....cocoviiiiii i i
Lkémha kizegben fejti ki (5) .....ooovvivvivnn venvnnonn Jbonté hatasat. 10. név: BELSO
11, név: GLIKOGEN
A patkobélben két emésztinedv, a hasnyal és a(z) (6) . .. keveredik. A i
hasny:l a fehérjék, szénhidriatok, zsirok és a (7). oo vvviii i
emésztésében milkidik kizre. Optimilis miiksdéséhez (8)............. LEHLLES SATAS
Lkémhatasi kizeg sziiliséges. A hasnyal (9)..................... bonté munk: 14, név: NUKLEINSAVAK
segiti a majhan termeléds (6).......coveevrvviiiennnn © 15, név: HEMOGLOEIN
A maj szerepe nem csak a tipanyagol lebontisaban jelentés. A folés
mennyiségi gliikozbol peldaul (10)... ..................... -t szintetizal, amelyet e ]
sejtjeiben tirol O
ki INDITAS

Szoveg kiegészitéses feladat feltoltd

oldala




Az ember emészténedvei Hizd a helyiikre a megnevezéseket!
1. név
Az ember egyes (1) .. ... elvalasztasi mirigyei valadékukat a e
tapcesatornaba iritik. 3. név
E tapcsatornaba Keriilt viiladékok feladatukat tekintve emésztinedvek. 4, név.
- Py e e - - 3. név SEMLEGES
A nyahnirigyek a szdjiireghbe iiritik valadékukat, a nyalat, amelynek
(2).... 22 . tartalna megkezdi a tiplilékban talillaté (3) (30t
L EEMENVTO L emésztését. 7.név
8. név
A gyomornedvet termeld mirigyek a gyomor nyalkahartyajiban helyezkednek ) i
. - 9. né VEKONVEELNEDY
el. Az dltaluk termelt emészténedv (4).... e R o~
Lkémhatasi kézegben fejti ki (5) .. Dbonté hat 10. név: BELSO
11, néw:
12, név: VER
13, név:
kizeg sziikséges. A ha 14, név:
segiti a majban termelddé (6).. 16 ak e
i . fed . o 110 16. név:
A maj szerepe nem csak a tapanyagok lebontisaban jelentds. A folis e
mennyiségii gliikézbol példsul (10).. ..t szintetizal, amelyet Lhi3
sejtjeiben tarol. 18. néw:
19, néwv:
20. név:
FELTOLTES
.. s 7
Szbveg kiegészitéses feladat megoldé oldala
Hommonok, feherjek | Feltolies | Az adatokat elmentetiem!
//_._’)_7__‘1__\\ 1. név Inzulin
Hormonok
// _
) \
/ "I 8. név Tiroin
— =
Polipeptidek és fehérjék e
—_| Szerves molekulik
1. Az inzulin aminosavsorrendjét Sanger hatirozta meg 1954-ben. 15 nar |:|
2. A progeszteron a néi nemi miikodések szabalyozasiban részt vevd lipid.
3. Az epesavak az emésztés soran szétoszlatva tartjik az apro cseppekre bontott
asirokat. e
4. Az etanol (etil-alkohol) néhdny gomba és baktérium erjedési folyamatinak T
végtermeke.
5. Az immunvilasz soran az antigénekhez antitestek (immunglobulinok) kapesolidnak. Hiinty l:l
6. A celluléz a lepgyakoribb szénhidrat az éldvilagban. 20, név: |:|
7. A pepszin a gyomornedv enzimmolekulija.
8. A troxin jédtartalmi aminosavszirmazék. INDITAS

Abra és szoveges részek kombindcioja egy halmazos feladatban (feltoltd oldal)




Hormmonol, fehérjék Huzd a helyiikre a megnevezéseket!

s 1. név

. 2. név.

/"_", - .
1
\
\

Hormonok 3. név

. 2t
Progeszteron 4. név
Antitestek nzulin Tiroxin 5.név
Pepszin \ 6, név!

\“ | 7. név
’| |
| 8, név
- S Epesavak / ey

Etanol

10. név:

. 5 3 gt s Celhuléz
Polipeptidek és fehérjék 11 név:
12. név:
\__\__ P i 13, név:
- | Szerves molekulik
1 14, név:
1, Az inzulin aminesavsorrendjét Sanger hatirozta meg 1954-ben, 15. név:

2. A progeszteron a néi nemi miikodések szabalyozdsaban részt vevd lipid.

3. Az epesavak az emésztés sordn szétoszlatva tartjdk az apro eseppekre bontott
zsirokat, 17 név:
4. Az etanol (etil-alkohol) néhdny gomba és baktérium erjedési folyamatinak
végterméke.

5. Az immunvilasz sorian az antigénekhez antitestek (immunglobulinok) kapesolédnak.
6. A celluléz a leggyakoribb szénhidrat az éldvilaghan. 20. név:
7. A pepszin a gyomornedv enzimmolekulaja.
8. A tiroxin jédtartalmi aminosavszdrmazék. FELTOLTES

16. név:

18. név:

19, név:

Abra és szdveges részek kombinacioja egy halmazos feladatban (megoldd oldal)

A csak szbveget tartalmazo feladatok kozil igen hasznosak lehetnek a széveg
kiegészitéses feladatok, amelyeknél a szoveg hianyzé részeihez kell behtznunk a jobb
oldalon szereplé fogalmakat. A példa feladatsor a 2007-es kozépszintii biologia
feladatsorbol lett kimasolva (kielolés, Ctrlc, Ctrl+v), amibdl jol lathato, hogy az
Oktatasi Minisztérium honlapjan megtalalhato érettségi feladatsorokbol igen kevés
munkaval tudunk késziteni interaktiv, az aktivtablan is jol hasznalhat6 feladatokat. Az
alabbiakban szintén egy az érettségin szerepelt halmazos feladattal talalkozhatunk.

Az abrak és szdveges reészek kombinacidjat ugy is megjelenithetjiik, hogy maga az
abra tartalmazza a szdveget es az egészet az ,,1.jpg” fajlban mentjik el, ekkor viszont
a szdveg rosszabb mindségben jelenik meg, mintha azt az animacid szévegblokkjaba
gépeltik be, ezért érdemesebb az &brat és a hozzatartozd szoveges részeket Kuldn

bevinniink a programba.



Himlooltas - Parositsd a meghatarozasokat a fogahnalklal!

Feltaltes

£z adatokat elmentettem!

A 17-18. sz4zadi Furépaban évente mintegy 400 ezer embert i1t meg a himlijarviny, de késobb is
jelentett. 1853 ban példiul Hawaii lakossiginak 80 szazaléka halt meg az utin, hogy a szigetre eliszor hurcoltak be a himlét. &
virus helélegzéssel juia majil a vériramba és a belsi ke keriilve i hiezd. Miniegy tizenét nappal
Xésébh jelennek meg az elsi tinetek - hirtelen liz, gyengeség, fejfijis -, majd tovibbi két hirom nap miiva a jellegzetes
himlis gennyesedések a biron. & himli elleni korai védekezés sorin ezeknek a gennyes holyagoknak a tartalmét szividk le
olyan esetekben, amikor a beteg tiléHe a fertszést, majd ebhe a viladékha martott tiivel katcoltik meg a heoltand kivint

személyeket
Avarioliziciénak hivott eljirss, amely az 1700-as éveldien terjedt el Europiban, majd Eszak- Amerikihan, az esetek jelentis
részéhen védetiséget hizivsitott a himlével szemhen, az eseick két szizalélahan azonhan halilt okozett. A variolizdcictviliviia
fel az Eiward Jenmer altal 1796 han kido}, oltas. Az angol szarmazisi Jenner azt figyelie meg, hogy azok a személyek,
akik a tehenelil elkaptik a tchénhimlé, jssd viltak. Ext hizonyitands egy - ma mir kivitelezhetetlen — hitor kisérletet
Tajiott végre: egy paciense kezén levs, tehénhimls iltal okozott hilya iha mértott tivel megkarcolt egy James Phipps
nevii isfit. Jumest ezutin szandéh e imlivel, § azonhan i i E o

Pirositsa a meghatirozasokat az i i észivevéinek nevével!

Alérokozé ellend immunvilasz jellemzd sejgei, amelyek az ellenanyagoliat termelik.

A nyiroksejiek dltal termelt fehéxjék, amelyek speci kapesolodnak az idegen

Allghbal mozgé nugyméretii fehévérsejtek, amelyek helebelexik a korokozékat.

A kborokozo feliiletén lévi i 1 folismer az i d:

Milyen tipusi i izilas a Jenner altal ki oltasi eljaris? (2 vilasz!)

Milyen tipust immunizilist lletve immomitist imak Ie 2 Kivedsezt mondatok?

A magzat a méhlepényen keresztiil ell kap olyan hetegségels ellen, szemben édesanyja védetl
Ha fennill az eris gyan, hogy valald Hepatitis A-val fertizaditt, aldeor injeloeioh Juttanalk be a vé

Al egyszer mar dtesett a hirinyhimlén, nem kapja meg ismét.

Az anyatejjel ellenanyagolk is junak az wjszil6t szetvezetéhe.

1. név.

2. név:

3. név.

4. név.

5. név.

6. név

7. név:

8. név

9. név

10, néw

11, név:

12, néw:

13, néw:

14, néw:

11

5. név:

16, néw:

17, néw:

18, néw:

19, néw:

20, név:

Antigének
Antitestek
Hyiroksejtek (limfocitdk)
Faldsejtek (makrofigok)
Akt
Fassziv
Tenmészetes
Iesterséges
Dlesterséges, aktiv
Iesterséges, passzlv
Természetes, aktiv

Temmészstes, passziv

INDITAS

Himldoltag - Parogited a meghatarozasokat a fogalmaldzal!

Huazd a helyiikre a megnevezéseket!

it 17-18. szdzadi Eurépdban évenie miniegy 400 ezer embert 1 meg a himléjarviny, de késibh is fol

jelendett. 1853 ban példsul Hawati lakossaginak 80 szizaléka halt meg a7 utin, hogy a szigetre elészor hurcoltik be a himlst. A
virus helélegzéssel juia majd avérs és ahelsé The keriilve szaporodni kezd. Mintegy tizenkét nappal
Késihh jelennek meg az elsé tiinetek - hirtelen liz, gyengeség, fejfijas -, majd tovibbi két hirom nap milva a jellegzetes
himlds gennyesedések a borin. A himld ellen korai védelezés soran ezeknek a gennyes hilyagoknak a taralmat szividk le
olyan esetekben, amikor a heteg tilélte a feri6zést, majd ebbe a viladékba martott tiivel karcoltak meg a beoHani kivint
személyelet

Avariolizéciénak hivott eljiris, amely az 1700-as években terjedt el Eurdpahan, majd Eszak-Amerikiban, az esetek jelentss
részéhen védetiséget hiziosilott a himlivel szemben, az esetek két szézaléleshan azonhan haldht ohozott. A variolizdcii vilivtia

fel az Edward Jenner ilial 1796-ban ki oltss. Az angol szarmazasii Jenner azt figyelie meg, hogy azok a személyek,
akiik a tehenelil elkaptik a ichénhimlit, i issdviliak. Eztbizonyitandd egy - ma mar kivitelezheteilen - hitor kisérletet
hajtottvégre: egy paciense kezén levs, tehénhimls slal okozott hlyag tartalmiha mértott tivel megkarcolt egy James Phipps
nevii Jisfiit. Jumest ezutin szandéh izté imlivel, § azomhan i isnak hizonyult”

Pavsitsa a meghatirozasokat az i dszer j észiveviinek nevével!

4 korokozs ellend immunvilasz jellemzé sejtjei, amelyek az ellenanyagokat termelik. Nyirokssjtek (limfocitik)
A nyiroksejtek iltal fermelt fehérjék, amelyek specifikusan kapesolidnak az idegen molekulikhoz. Antitastek

Allikhhal mozgs éretii fehérvérsejtek, amelyek b ik a kérokozokat, Faléssjtek (makrofigok)

4 kérokozd feliiletén lévi molekulik filismer az i igénel

Milyen tipust immunizalds a Jenner ihal kidolgozott oltisi eljarss? 2 valasz!) Akilv Mestersiges

Milyen tipusi i illetve immunitast imnak le a Jiiveikezd mondaiok?

A magzat a méhlepényen keresztiil ell Teat Joap olyan betegségek ellen, szenhen édesanyja védett
Tetmészetes, passziv

Ha fermall az exis gyand, hogy valali Hepatitis A-val feriézédstt, aldvor injelriohan ell jutiainak he a vérkeringéséh

Mesterséges, passziv
Ald egyszer mar dtesett a barinyhimlin, nem Japja meg ismét. Természetes, altiv

Az anyatejjel ellenanyagok is jutnak az Wjsziilétt szervezetéhe. Termeszetes, passziv

KILEPE

1. név.

2. név:

4, név;

5, név.

6, név

7. név:

8, név

9. név:

10. néwv:

11. néw:

12. név:

13. néw:

14. név:

15. néw:

16. név:

17, név:

18. néwv:

15, néw:

20. név.

Passzv

Természetes

Masterséges, aktiv

FELTOLTES

SzOveq értelmezési feladat feltoltd és megoldo oldala




Az érettségi feladatsorokban gyakran szerepelnek szévegértelmezési feladatok.
Ezeknek az a lényege, hogy egy szakmai szoveget kell értelmeznie a diakoknak
kiilonboz6 feladatok megoldasaval. A fentiekben egy ilyen érettségi feladat
digitalizalaséara lathatunk példat.

A korabban bemutatott példakon tal lehetéségink van folyamatibrak
megszerkesztésére, amelyben az egyes fogalmakat az interaktiv tablara rajzolt
nyilakkal kotjuk 6ssze, logikai sorrendbe rendezhetlink, vagy csoportosithatunk
bizonyos fogalmakat. A valtozatos mddszertani felhaszndlasnak szinte csak
képzelderonk szabhat hatart.

10.5.3. Interaktiv tananyagelem adaptalésa (Flash programozas)

A ,fogd és vidd” animaciok alkalmazasara a fentickben tobb lehetdséget is lattunk,
ugyanakkor ezek kozott csak egy volt olyan, amelynél a program a valaszokat is képes
volt kiertékelni (tablazatos feladat). Ugyanakkor igen hasznos lenne egy olyan Flash
animacié adaptalasa, amely lehetdséget adna arra, hogy a megnevezéseket ne csak egy
tablazat meghatarozott cellaiba, hanem barhova behlzhassuk a valaszok kiértékelése
mellett. Az aldbbiakban lathatd feliratozott bonctani kép alapjan mar elkészilt egy
olyan animécio, amelyben az alabbi &bran lathatdo szOveges megnevezéseket a

felhasznalonak kell behlznia gy, hogy valaszait a program kiértékeli.
EL

o —— | Kiils torkolati véna)
TR,
| Tiidélebenyek

e YUY
Rexctizmon] -2 &
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Patkany feltart belso szervei eredeti helyiikon



[ Patkany feltart nyaki, melliircgi és hastiregi szervei credeti helyiikan [ 00 min. 00 ses. 00 miisee. [X]
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Fogd és vidd a megnevezéseket az ires cellikba! - Ora indul! | OSSZEGZES |  NYITOLAP

»Fogd és vidd” animacio kiértékeld résszel

10.5.3.1. A Flash program hasznélata

Adobe Flash

Fle Edt View Insert Moddy Ted Commands Cortrol Debug Window Help
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Az animacio a Flash programban



Ahhoz, hogy ezt az animaciét, mint sablont mas feliratozott képek animéalasara is
felhaszndlhassuk szikségink van a Flash program hasznédlatdra. A digitalis
mellékletben elérhetd sablon (patkany.fla) az Adobe Flash CS3 Professional
szoftverrel készilt, de természetesen az Ujabb szoftververzibkban (CS4-6) is
megnyithatd és atalakithatd. Az aldbbiakban a sablon &talakitdsanak folyamatat
tekintjlk at az alabbi feliratozott kép animalasaval.

P m 8 Bal cliilso tires véna

A patkany aortabdl kiagazé nagy artériak

Az animicid Flash programban vald megnyitdsa utdn a képerny6 felsé részén
lathatunk egy tobb rétegbdl (Layer 1, Layer 2, stb.) allo, filmszalaghoz hasonlo
szerkezetet, amelynek els6 kockajanak Osszesen 18 rétegén helyezkednek el az
animacié egyes részei. Kozépen jelennek meg az els6 képkocka rétegein elhelyezkedd
animaci6 elemek. A képernyd bal oldalan a vektorgrafikus rajzoloprogramként is
hasznalhat6 Flash eszkozrendszere figyelheté meg.

Az animacionk 16, vagy ennél kevesebb megnevezéssel tud dolgozni. Elséként a
spatkany.fla” sablonban a kép alatt két sorban elhelyezkedd megnevezéseket kell
atirnunk. A nevet Ugy lehet beirni, hogy egymas utan kétszer duplan rakattintunk a
szOvegre, majd a megjelend szovegblokkba beirjuk a megnevezést. Ha a szbveg nem
fer bele a szovegblokkba, akkor roviditéseket kell alkalmaznunk, amelyek



értelmezését a kép jobb felsd sarka melletti szovegblokkba kell beirnunk. Miutan
beirtunk egy megnevezést a Scenel gombra (bal felsé sarok) kattintva kell

visszalépniink az eredeti szintérre.

/T TSN

Aortaiv(l)  Bal elilsdires v, (2) Bal kulescsont, a. (3) B, kizds fejverdér (4) Bolygoideg, jobb (5) Bolygéideg, bal (6)  Fej-kar arséria (7)  Jobb efils fircs v. (3)

Worspaces 16 4, 160%

m 1. kbzds fejverdér(9) 1. kulescsont. a. (10)  Kulescsont (11} Killsd tork. véna (12) Légesd (13) Nyeldesd (14) Sziv(15) Tilddleheny (16)
[ 2 s s s e[ 7] 8 9] o] 1] 12[] 13[] 1a[] 5[] 16[ ]  iioss wilaszok szama:
e Fogd és vidd a megnevezéseket az tires celldkba! - Ora indul! | OSSZEGZES KILEPES

Els6 lépésben megtorténtek az atnevezések

A kovetkez épésben a sablonban szerepld képet le kell cserélni az altalunk hasznalni
kivant képre. Ennek méretét célszerii 1654 x 1098 pixelre beallitani, ami 72 dpi
felbontasnal 58,35 cm x 38,74 cm-es méretnek felel meg. Az ilyen méretii képet kell a
Sablonban a Layer 10 nevii rétegen 1€v0 kép helyére beimportalnunk. Ehhez
kattintsunk a Layer 10 els6 képkockajara, majd nyomjunk egy ,Delete”-t. Ezzel
toroltik a képet a szintérrol. Ahhoz, hogy a programbdl is eltavolitsuk a képet meg
kell nyitnunk a ,,Library” ablakot (Window/Library), majd a megjelend listabol ki kell
valasztanunk a ,,patkany46” nevii képet és a ,,Delete” gomb lenyomasaval toroniink
kell. Ezt kovetéen a File meniibél importalhatjuk be a képiinket (File/Import/Import to
Stage...). A beimportalt kép méretének beéllitasat és poziciondlasat ,,Properties”
ablakban tudjuk beallitani. Az ablak a képernyd also részére kattintva nyithaté meg.
Ha nem latjuk itt a ,,Properties” nevet, akkor az ablak a ,,Window” mentbdl nyithatd

Meg (Window/Properties/Properties). A kép paramétereinek beallitdsahoz kattintsunk
a képre a nyil eszkozzel (ez az eszkozpaletta elsd eszkéze) majd nyissuk meg a
»Properties” ablakot. Az ablak bal oldalan adhatjuk meg a képméretet és a kép
pozicidjat. Ezek értékei a kovetkezok: szélesség: 593.1 pixel, magassag: 393.7 pixel, x
=86.3, y = 62.8. Ezt kovetden a Layer 9-rdl toroljiik ki (Delete) a mutatd vonalakat és
készitsik el ezeket az Uj képhez a vonal rajzold eszkozzel. A vonalak paramétereit

(pl. szin, vastagsag) szintén a ,,Properties” ablakban tudjuk beéllitani. Miutan az tres



négyszﬁgeket (ezekre kell majd behlzni az als6 két sorban lathatd megnevezéseket)

sas

~Properties” ablakban. A megnevezésekhez tartozd Uj roviditéseket gépeljik be a

Layer 2 els6 képkockajaban.
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Az (j kép és feliratok beallitdsa

Az utolso fontos Iépés a kép alatt sorakozd megnevezések atprogramozasa az (res

négyszogek nevének és (j pozicidjanak megfeleléen. Ehhez a kép alatti nevek

programkaddjaba be kell irni a képen lévé megfelelé (ahova az adott megnevezést be



sz

egyet le kell vonni. Kivitelezés: Egyszer duplan a kép alatti szora kattintunk, majd az
LJActions-Button” ablakban (a képernyé alsé részén talalhatd, ha nem, akkor a
,,Window” meniibdl hozhaté el6) beirjuk az lres négyszog nevét (b) és beallitjuk az x
és y koordinata értékét (szirkével kiemelt rész):

on (press) {
if (0k1==1) {
stop();
}else {
startDrag(_root.mc1, false, 0, 0, 770, 600);
}

on (release) {

stopDrag();

_root.path = _root.mc1._droptarget;

if (_root.path =="/b") {
setProperty(_root.mcl, X, 498);
setProperty(_root.mcl, _y, 201);
okl =1,

}else {
setProperty(_root.mcl, _x, 21);
setProperty(_root.mcl, vy, 482);

hl = hil+1;
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Az ,,Actions” ablak megnyitasa és az elkészilt program publikalasa



Miutan elkésziltink a programmal a File/Publish settings/Publish utasitassorozattal
tudjuk kiexportani kiilonboz6 formatumokban. Az ,.exe” formatum a Flash playert is
tartalmazza.

10.5.4. Sajatfejlesztésti digitalis tananyagelem bank hasznalata

2011 és 2013 kozott jelent meg az ,érettségire felkészité” négyrészes kdnyvsorozat a
Nemzeti Tankonyvkiado, késébb Nemzedékek Tudasa Tankonyvkiadd gondozasaban,
amelynek megjelentetéseét elsésorban a kozoktatast szabalyozé dokumentumok (pl.
részletes érettségi kovetelmények) megjelenése tette szilkségessé, amelyek nagy
hangsulyt fektetnek a tanulok gyakorlati ismeretszerzésére és a korszerli ismeretek

atadasara.

[1] Kriska Gy. (2011) Biologia érettségire felkészitd. Fotoszintetizalo szervezetek I.
Nemzeti Tankdnyvkiado, 160. o. + DVD
[2] Kriska Gy. (2012) Biologia érettségire felkészitd. Fotoszintetizald szervezetek II.
Nemzeti Tankdnyvkiadé, 203. 0. + DVD
[3] Kriska Gy., Léw P. (2012) Biologia érettségire felkészitd. Allati szervezetek.
Nemzeti Tankdnyvkiado, 222. 0. + DVD
[4] Kriska Gy. (szerk.) (2013) Biologia érettségire felkészitd. Gombak, biokémia,

allati sejt- és szovettan, élettan. Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiado, 224. o. + DVD

A kiadvanyok lényeges tartozéka egy-egy DVD-melléklet, amely a kényvek teljes
képanyaga mellett eredeti elektronikus segédleteket (hagyomanyos és térhatasu kepek,
HD minGségli filmfelvételek és ellen6rzé programok) tartalmaz. Ezek tamogatast
nyGjtanak az interaktiv tablas oktatdshoz, a gyakorlati foglalkozasok elokészitéséhez,
értékeléséhez, az onallo felkésziléshez és csoportmunkahoz. A péaratlanul gazdag,
tobb ezer eredeti, onallban is felhaszndlhato illusztraciét tartalmazo korszer(i
oktatbanyag megfelelé alapjat képezi az emelt szintli biologiaérettségire vald
felkészulésnek. A konyvekben és a DVD-mellékletekben szerepld illusztracios anyag
(fotd, videod) elkészitésénél a legfontosabb szempont az volt, hogy valdsagos képet
adjon a vizsgalati objektumrol. A gyakorlatokat illusztralé fotok koézépkategorias

analog és digitalis fényképezégéppel, iskolai sztereo- €s fénymikroszkoppal késziltek.



A DVD-mellékleteken talalhato digitalis segédanyagok alapvetéen két részre
oszthatok. A mellékletek egyrészt tartalmaznak egy interaktiv oktatéprogramot,
amelynek nyitolapjai az alabbiakban lathatok, masrészt magukban foglaljgk az
oktatoprogramban szerepld szemlélteté (feliratozott és feliratnélkiili fotdk, 3D képek,
filmek) és interaktiv (ellen6rz6 feladatok) elemek mappakba rendezett gylijteményeit.
Ezek az elemek kiilon-kiilon, egymastol fiiggetleniil is hasznalhatok, megjelenithetok
egy képvetitével, beilleszthetok egy ,,ppt” bemutatoba, vagy egy eXe-vel elkészitett
tananyagcsomagba is.

A konyv DVD-mellékletén talalhato interaktiv program a DVD szamitogépbe valo
behelyezése utan automatikusan elindul (nincs sziikség telepitésre), és megjelenik a
nyitdlap. A program manualisan is elindithatdo a ,start.exe”-re duplan kattintva. A
nyitolapon megjelend hat zold hatterti feliratozott gombokra (,,A program hasznalata”,
»Képvetitd”, ,Fimek”, ,Ellenérzo feladatok”, ,3D képek”, ,Szerzok™) Kkattintva
juthatunk el az egyes programrészekhez.

Allati servezeter

Dr. Kriska Gydrgy és Dr. Low Péter

Eitvos Lordnd Tudoméanyegyetem, Budapest

A program hasznilata

3D képek
3D film
-

Nemzeti Tankonyvkiado
2012 KILEPES

A 3. kétet DVD mellékletének nyitolapja

Navigalas a programban: A programrészeken beliil a képernyo also és felsé részén
elhelyezkedd gombokkal aktivalhatunk kiilonboz6 funkcidkat. A billentylizeten a
jobbra, balra, le és fel nyil gombokat is hasznalhatjuk Iéptetésre. A képek és filmek

nagy felbontdsban szerepelnek a programban, ezért nagyithatok. A képernyérészletek



kinagyitasahoz kattintsunk a kivalasztott részre jobb egérgombbal, majd a feljovo
meniibél valaszd ki a ,Zoom In” utasitast! A kinagyitott képernyérészletet a bal
egergombbal megragadva tudjuk elhizni tetszbleges iranyba, igy lehetéséglink van az
egész képernyotartalom nagy méretben valo attekintésére. Az eredeti képernyéméret
visszadllitasahoz kattintsunk a jobb egérgombbal a képernybre, és a megjelend

meniibél most a ,,.Show AIl” utasitast valasszuk ki!

Eti csiga szervei az els6 két feltard vagas elvégzése utan

:

-._d_1

Test hatoldala =

Tudo blso fclszme b

A jobb egérgomb kattintasara megjelend ablak és a ,,Zoom in” utasitasra kialakulo
nagyitott kép



10.5.4.1. Képvetitd

A ,Képvetitd” programrész elinditasakor egy felirat nélkiili kép és ennek cime jelenik
meg a képernyd kozépsd részén. A kép jobb felsd sarkaban taldlhaté gombra
(,FELIRATTAL”) kattintva valthatunk at a feliratozott kép megjelenitésére, de ezt
megtehetjik a billentyiizet felfelé mutatd nyilanak lenyomasaval is. A felirat nélkli
kép Ujboli megjelenitéséhez a ,,FELIRAT NELKUL” gombra kell kattintanunk, vagy
le kell nyomnunk a billentylizet lefelé mutaté nyilgombjat. A vetités soran
képvaltashoz hasznélhatjuk a billentylizeten talalhato jobbra és balra mutatd nyilakat
is, de a képerny6 also részén talalhatdo szamsort is, amely a kiilonb6z6 sorszamu

képeket megjelenité gombokbol all.

A diszes arvacsalan-levelész (Chrysolina fastuosa) testfelépitése

Képvetitd feliratozott képpel és az oldalrdl elérhetd két menii (20 képcim megjelenése

a ,,Tartalom” gombra kattintva és a vetitok cimei a fels6 szamsorra allva)



A szam folott megjelend félkor jelzi, hogy éppen hanyadik képkockandl tart a vetités.
A ,Tartalom” gombra Kkattintva egy legordiilé menii segitségével lehetdségiink van
arra, hogy attekintstik az oldalrél elérhet6 20 db kép cimét, és ez alapjan valasszuk ki,
hogy melyiket szeretnénk megjeleniteni. Ha a legordiild meniiben az egérrel raallunk a
kivalasztott cimre, akkor mindig megjelenik az ehhez tartozo oldal képe, ami lehetévé
teszi a bemutatni kivant kép gyors ¢és egyértelmii kivalasztasat. A ,Képvetitd”
programban tobb vetité kapcsolodik egymashoz. A képerny6 jobb felsé részében lehet
nyomon koévetni, hogy éppen melyik vetitérész miikodik. Ha az itt talalhatod
sorszdmokra allunk az egérrel, akkor megjelenik, hogy az adott szama vetité képei
mely csoportot mutatjak be. Ezutan kattintassal ugorhatunk a kivalasztott oldalhoz.

10.5.4.2. Filmvetitd

A filmvetité kezelofelilete
Filmek: A ,Fimek” cimi programrész segitségével rovid, 0,5-1 perces HD

formatumu filmrészleteket tekinthetink meg. Ezek olyan lejatszokeretbe vannak
beagyazva, amely a folyamatos lejatszas mellett a kép kimerevitését is lehetévé teszi.
A kimerevitett filmkockarol ,,.jog” fajlokat is készithetink a ,Print Screen”
alkalmazassal. A filmek valtasahoz hasznalhatjuk a billentyiizeten talalhatd jobbra és
balra mutato nyilakat, és a képerny6 also részén talalhatd szamsort is. A szam folott

megjelend félkor mindig jelzi, hogy éppen hanyadik filmrészletnél tart a vetités. A



léptetés a ,,TARTALOM” gombra Kkattintva legordild menii segitségével is
megoldhatd. A DVD egy ,filmek” nevii mappaban kiilon is tartalmazza a HD
formatumu és mindségi, ,,, wmv” Kiterjesztést filmrészleteket, ezért ezek a programtol
fuggetlendl is hasznalhatdk, példaul interaktiv tablahasznalat esetén. Ezeknél a
filmrészleteknél telies képernyds megjelenitésre is van lehetdség, példaul ,,Windows
Media Player” alkalmazéasaval.

10.5.4.3. Ellendrz6 feladatok

| Fildigiliszta eliilsd testfelénck horizontilis metszete | |X ‘

Begy (1) Fejlebeny (2) Garat (3) Giyomor (4) Gyomarfal (5) Hiti bébedd (6)  Hosszantii(7)  Kidekieds it (8)
Kirépbél (%) Nyelcsi(10)  Nyclocsdm{ll)  Onddholyag(12)  Owddtansly (13) Srifareg (14) Seivek (15) Vilaszfalak {16)
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Fogd és vidd a meg éseket az iires cellikba! - Ora indul! ] OSSZEGZES | NYITOLAP

A foldigiliszta testfelépitése, ellenérzod feladat

Az interaktiv feladatok tobbnyire a konyvekben szereplé 6, vagy 6-nal tobb feliratot
tartalmazo abrak egyes részeinek felismerését kérik szamon. Az egyes ellenérzé
programokat a kdzépen lathato kepre Kkattintva lehet elinditani. A feladatok megoldasa
soran a képerny6 alsé harmadaban szereplé megnevezéseket kell behtizni egérrel a
képen szerepld cellakba ,,fogd és vidd” mddszerrel. Ha nem a megfelelé helyre vittlik
a megnevezést, akkor ez visszaugrik a kiindulasi helyére. A feladat megkezdésekor
egy stoppert is elindithatunk a ,,A fogd és vidd a megnevezéseket az tres cellakba! —
Ora indul!” feliratd gombra Kattintva. A program minden megnevezés esetében
szamolja a hibakat (h1, h2, h3...), és a végs6 eredményt a ,,0SSZEGZES” gombra
kattintva irja ki, mikdzben a stoppert is leallitja.



A korabbiakban e feladattipus esetében ismertettik annak lehetdségét, hogy némi
flash programozassal sajat feladatok dsszeéllitasa is lehetségessé valjon.

Viraglako karolopok

A 3D képvetito kezelofeliilete a vetitdéhez hasonld

10.5.4.4. 3D képvetitd

A programrész térhatast (3D) képek bemutatasat teszi lehetévé. Az anaglif képek
piros-kékeszold (red-cyan) szemiveggel nézve, monitoron és projektorral kivetitve is
térhatasuak, igy egyéni és csoportos szemléltetésnél is hasznalhatok. Elinditasakor a
2D kép és ennek cime jelenik meg a képernyé kozépsé részén. A kép jobb felsé
sarkdban talalhatd gombra (,3D”) kattintva valthatunk at a 3D képre, de ezt
megtehetjik a billentylizet felfelé mutatd nyilanak lenyomasaval is. A 2D kép ujboli
megjelenitéséhez a ,2D” gombra kell kattintanunk, vagy le kell nyomnunk a
billentytizet lefelé mutatd nyilgombjat. A 3D képek szinhiisége nem mindig tokéletes,
ezért van szilkség 2D kepek bemutatasara is. A vetités sordn a képvaltas ugyanugy
torténik, mint a korabban mar bemutatott ,, Képvetitd” esetében. A 3D vetitd képei sok
esetben olyan ndvényeket, novényi részeket jelenitenek meg, amelyekrdl nem esik sz6
a konyvekben, ezért a képek csoportositasa rendszertani sorrendben tortént. A 3D
vetitd ,,.jpg” kiterjesztésti  képeket jelenit meg, ezért ezek kulon-kulon is
felhasznalhatok sajat elektronikus szemléltetGanyag 6sszeallitasakor. A 2D képek neve
a kép sorszamabol all (pl. 1.jpg, 2.jpg), mig a térhatast anaglif képek fajinevében egy
,8Z” betil is szerepel (pl. 1sz.jpg, 2sz.jpg). A 3D képek gyors attekintését segiti a 2.



kotet mellékletében megtalalhatd képgylijtemény, amelyben a képek kétdimenzios
valtozatai szerepelnek képalairassal.
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292, Fehér libatop, 293, Hinros békaszdl6. 294, Grandtalma. 295, Oszi kikerics.
296, Caillagvirdg 297, Kénya sérma virdga, 298, Ernyds sarma &s orvosi salamonpecsét,
298, Rirtds gyongyike virdgai,

. m FOTOSZINTETIZALO SZERVEZETEK II.

A 3D képek gyors attekintését lehetové tevo képgylijtemény egy oldala



10.5.4.5. Sajat digitalis oktatéanyagok készitése

Az eléz6ekben a konyvek DVD-mellékletein szereplé oktatoprogram felépitését és
miikodését ismertettiik. Ez a segédeszkoz egyarant timogathatja a tandrai felkészitést
és a didkok egyéni tanuldsdt. Csak korlatozott mértékben ad lehetdséget viszont
példaul az egyéni igényeket kiszolgdld interaktiv tablds szemléltetdanyagok
Osszeallitasara. Tehat ha példaul valaki altalanossagban kivan foglalkozni a
parenchimatikus alapszovetekkel (asszimilalo, raktarozo, viztarté és atszellbztetd
parenchima), akkor csak Ujabb és Ujabb navigacios

Iépésekkel (a kiilonb6z6 gombokra Kkattintgatva) tudja bemutatni a témdajahoz
kivalasztott képeket. Ennek az az oka, hogy a DVD-n szerepld képanyag
csoportositasa a konyv tematikajat koveti, amitél nem lehet eltérni az adott program
keretei kozott. Még bonyolultabbd valik a helyzet akkor, ha a felirat nélkuli és
feliratozott képek mellett 3D képeket, interaktiv animaciokat és filmrészleteket is be
akarunk mutatni egy adott téma tanitdsa kapcsan.

Ezt az alapvetd problémat athidalva a konyvek DVD-mellékletén az egyes
illusztraciés elemeket (felirat nélkili és feliratozott képek, 3D képek, interaktiv
animaciok, filmek) gy lettek elhelyezve és elnevezve, hogy ezek kulon-kulén
egymastol fliggetlentl is bemutathatok, illetve felhasznalhatok legyenek sajat, egyéni
igények alapjan kialakitott illusztraciés anyagok elkészitéséhez.

A sajatfejlesztésti digitalis tananyagelem bank haszndlatit a DVD mellékleten
talalhato cimlistak és a konyvek mellékletét képezd képtablazatok segitik. Ez utdbbi
képes segédlet a DVD-n szerepl6 feliratozatlan képanyagb6l és az ehhez tartozo
képalairasok gylijteményébdl all. A képek alatt egy rovid cim szerepel, amely mellett
szines csikok jelolik, hogy az adott képnek van-e feliratozott valtozata (z6ld csik),
tartozik-e hozza ellenérz6 feladat (piros csik), vagy film (kék csik). A cimek azonos
szinli hattere a hasonld témakrol késziilt képeket jelzi. A képek sorszamozésa
megegyezik a DVD-n taldlhatok sorszdmozasaval. A képgylijteményhez egy
részletesebb, a képalatti cimeknél sokkal bovebb leirds is tartozik, amelyben
témakoronként vannak csoportositva a szoveges leirasok. A szdvegcsoportok cimeinél
van jelolve, ha a témakorhoz 3D képek is tartoznak.
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