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Bevezetés

A tanuldsrdl és a tanitdsrél alkotott felfogasunk vildgszinten és hazdnkban is nagy valtozason
esett at az utdbbi évtizedben. A korabbi, f6leg a lexikalis tudast elétérbe helyez6 pedagdgia
helyett napjainkban az oktatas minden szintjén egyre nagyobb teret hédit a kompetencia
alapu képzés. Az elméleti tudds megszerzése mellett a készségek és képességek fejlesztését
helyezi el6térbe. Az Uj szemléletmdd természetesen a tanitas soran alkalmazott modszerek
megvaltozasat igényli, az eddigi, inkabb tanarkdzpontu oktatast felvdltja a tanuldkat
aktivitasara épils, tevékenykedtetd tanitasi-tanuldsi folyamat. Az oktatds gyakorlatiasabb
jellegébdl adédik, hogy az eddigi elméleti, csupan tantermet igényl6 foglalkozasok egy része
helyett részben laboratdériumi, részben pedig terepi megfigyelések, vizsgaldoddsok kerilnek a
tanmenetekbe, igy a tandrdk anyagdba is. A gyakorlatban azonban ezek a foglakozdsok pénz,
infrastruktura és a tanari szandék hianyaban nem, vagy csak ritkdn valésulnak meg, hiszen
akar egy tobbnapos terepgyakorlatra, akar a szaklaboratérium kialakitasara, berendezésére,
eszkdz- és vegyszerigényére gondolunk, oriasi koltséggel szamolhatunk. Mindezen gatld
tényezG6k ellenére a jov6 mégiscsak a kompetenciaalapu képzés, amelyre a leendé tanarokat
is megfeleléen fel kell késziteni. EbbSl a gondolatbdl kiindulva jelen palydzatunkban egy
természetismeret-kornyezettan szakos modszertani szaktanterem tervezetének elkészitését
tlztik ki célul, amelynek megvalésitasat az ELTE TTK-n a kdzeljov6ben tervezzik.

Helyzetértékelés a természetismeret-kdrnyezettan tanarok oktatasardl

K6z0s szakként a természetismeret-kornyezettan szakos tanarképzés 2013-ig nem volt
hazédnkban. A természetismeret tantargy ma kétféle kozoktatasi szinten is megjelenik, ami
olyakor félreértésekre ad okot. Az altaldnos iskola 5-6. évfolyamdan és a szakiskolai
kozismereti képzésben azonos névvel szerepel részben hasonld jellegli tantargy. A
természetismeret-kdrnyezettan szakos tanarképzés az altalanos iskolai természetismeret
tanitasara készit fel (fGiskolai szintl képzés). Az altalanos iskolakban kiilonboz6
természettudomanyos tanari végzettséggel rendelkez6 tanarok tanitjak. Legtobbjik foldrajz
és bioldgia szakos tandr, ami nem is meglepd, hiszen a targy bels6é tartalmait ez a két



hagyomdnyos szaktudomanyi teriilet fedi le a legnagyobb aranyban. A természetismeret
targyat oktaték kozott sajnos csak nagyon kis aranyban taldlni kdrnyezettan tanar szakos
pedagdgusokat annak ellenére, hogy képzésiik az 1995-ben kiadott elsé Nemzeti alaptanterv
bevezetésével egy id6ben elindult, és 1997-re mar az orszag 11 fels6oktatasi intézményében
voltak kérnyezettan tandr szakos hallgatok. A szak létrejottét az indokolta, hogy az 1990-es
évek elején felmerilt a kornyezettan kilon integrald jellegl targyként valéd bevezetése,
amely a hagyomanyos természettudomanyos targyak (bioldgia, fizika, foldrajz, kémia)
mellett a globalis problémak rendszerszemléletl, multidiszciplinaris, gyakorlatorientalt
oktatdsdra helyezte volna a hangsulyt. Ennek a targynak az oktatdsara vezették be a
kdornyezettan tanar szakot, amelyet csak szakparban, valamelyik természettudomdnyos
szaktargy mellé lehetett felvenni. Ezek kozul legnépszer(ibb a bioldgiaval és a foldrajzzal
torténd parositas volt.

Onallé kérnyezettan tantargy oktatasa a kdzépiskoldkban azéta sem valdsult meg, igy egyre
kevesebb hallgatd jelentkezett erre a képzésre. 2006-ban, a Bologna-folyamat révén
bevezetésre kerilt osztott tanarképzés sem kedvezett a szak fennmaraddsanak. A legtobb
képzési helyen nem is inditottak el ezt a képzést, ahol pedig igen, ott is csak néhany hallgato
jelentkezett ra.

Uj lendiiletet adhat a szaknak a 2013-t6l ismét osztatlannd vélt tanarképzés, amelyben a szak
neve is megvaltozott: természetismeret-kdornyezettan tanar szak lett. A korabbiakhoz
hasonldan szintén csak szakpdarban lehet felvenni, de sok képzési helyen (pl. ELTE TTK) mar
bolcsész szakokhoz is kapcsolddhat. Kedvezd valtozas az is, hogy a kornyezettan mellett
megjelent a képzés nevében és tartalmdban a természetismeret sz6 is, ami valds, tanithato
targyat tesz a szak mogé. Ez a jelenleg kialakuldban 1évé Uj tanarképzési rendszer okot ad
arra, hogy a tandrok oktatashoz sziikséges, sok intézményben hidnyos infrastruktura
fejlesztésére is torténjenek kisérletek.

A szaktanterem kialakitasanak célja, indokoltsaga

Mint ahogy az el6z6 fejezetben is megfogalmaztuk, a természetismeret-kornyezettan tanar
szak kifejezetten gyakorlatorientalt, tobb tudomanyterilet gyakorlati mddszereit ismers és
hasznalni képes tanarok képzését tlizte ki célul. A képzés, bar volt el6zménye a magyar
fels6oktatdsban, mégis Uj, részben tartalmilag is megujuld szaknak szamit, amely az er6s
elméleti hattér biztositdsa mellett az eddiginél is nagyobb hangsilyt fektet a gyakorlati
képzésre. Ezt a torekvést messzemenben indokolja az 5-6. osztalyban oktatott
természetismeret tantargy kerettanterv altal elGirt tartalmi kbvetelménye, hiszen az ezekhez
a kovetelményekhez tartozé6 moddszerek kozott szinte minden témakorben megjelennek a
csoportos vagy egyéni megfigyelések, vizsgalodasok. Ezek a gyakorlati feladatok a legtobb
esetben nem csupdn egyetlen tudomanyteriilet mddszereinek és eszkdzeinek az ismeretét
kovetelik meg, hanem multidiszciplinaris ismereteket varnak a tanartél. Ez az igény



természetesen megvolt a kordbbi kornyezettan szakos tanarokkal szemben is, dm tanithaté
tantargy hijan ezt ki lehetett valtani azzal, hogy a hallgaté a masik szakjanak gyakorlati
modszereiben mélyedt el részletesebben. Ebben az id6szakban tehat sok képz6helyen nem
volt kilon koérnyezettani szakmoddszertani tanterem, a gyakorlatokat a tarsdiszciplinak
laboratériumaiban, gyakorldhelyein végezték a hallgatok. Az Uj képzési rendszerben egy
kilon szaklabor kialakitasat azonban elengedhetetlennek tartjuk, nem csupan a kerettantervi
elvaras miatt, hanem a reményeink szerint egyre emelkedé hallgatéi Iétszdm miatt is. A
célunk tehat egy jol felszerelt, a természetismeret és a kornyezettan moddszertananak
oktatasat messzemenden kielégit§ szaktanterem létrehozdsa, amely reményeink szerint
képes a leendd tandrokat a természetismeret oktatdsanak gyakorlati elvarasaira felkésziteni.
Bar a kornyezettan mogott a kozoktatasban jelenleg nincs oktatott tantargy, de a szak
lehet6vé teszi az oktatdkdzpontokban, erdei iskoldkban, nemzeti parkokban vald tanitast,
ahol a kérnyezettani ismeretek és modszerek sziikségesek.

A szaktanterem kialakitasanak szabalyozasi hattere

Az aldbbiakban tdblazatos formdban ismertetjik azokat a fejlesztési kovetelményeket,
amelyek elvégzését az EMMI altal 2012-ben kiadott 5-6. évfolyamos Kkerettanterv elGirja a
természetismeret tantargy keretein belil, és elsajatitasukhoz a tandr részérél gyakorlati,
kisérleti tudds és rutin sziikséges. A tablazatban feltlintetjliik azokat az eszk6zoket is, amelyek
hasznalatanak ismerete feltétlenil sziikséges a vizsgdlatok elvégzéséhez.

TEMAKOR FEJLESZTESI KOVETELMENY A KOVETELMENY A KOVETELMENY
TEUESITESEHEZ SZUKSEGES | TEUESITESEHEZ SZUKSEGES
ESZKOzZOK ANYAGOK

Mérési eljarasok, | h6mérg, mérdszalag,
mérdeszkozok hasznalata | stopperdra
a hémérséklet, a
hosszusag és az
id6tartam méréséhez
Halmazallapot-valtozasok | hé6mérg, Bunsen-égd, | jégkocka, szarazjég
megismerése vasharomlab, f6z6pohar
tapasztalatok alapjan

Anyag és kozeg | Keverékek és oldatok | f6z6pohar, Uvegbot, | aktiv szén, ételfesték
készitése és | szlir6papir, tolcsér
szétvdlasztasa
Talaj fizikai | mlanyag tdlca, | sésav
tulajdonsagainak szemcseppentd
vizsgalata
A levegé egyes | f6z6poharak,  Uvegkad,
tulajdonsagainak lombik, PET-palack,

igazolasa vizsgalatokkal gyertya, gyufa, papirlap,




lufi, h6méré

A novények | viragfold, virdgcserép, | babszemek, vagy mas
életfeltételeinek viz, vatta kénnyen csirdzoé
igazolasa vizsgalatokkal névénymag

Egysziki  és  kétszikl | csipesz, szike, bonct(, | frissen begydjtott virdgok

Elet a kertben | novény virdganak | kézi nagyitd
vizsgalata
Foldigiliszta és éti csiga | az  dllatokat abrazold | foldigiliszta, éti csiga
megfigyelése tablék, Gveglap, kézi
nagyité
Allatok a -
hazban és a
haz kordl
Magneses magnes

Kolcsonhatdsok
és energia
vizsgalata

kolcsdnhatasok
megfigyelése, vonzas és
taszitds jelenségének

kisérlettel valé igazolasa

Testek elektromos
allapotdnak létrehozasa,
elektromos  dllapotban
lévé és semleges testek
kolcsdnhatasainak

vizsgalata

ebonitrud, sz6rmedarab

Tajékozodas a
valdsagban és
a térképen

Az irdnytld m(ikodésének
megismerése

varrotd, radmagnes,

cérna, Oraliveg,
vasreszelék, diakiranytd,

laptajolo

Tajékozdédas a térképen
és a foldgombon

kilonb6z6 méretaranyu
és funkciéju térképek
(turista, autds, tematikus,
vizisport, idGjarasi),
atlasz, tanuléi foldgomb,
tanari demonstraciés

foldgomb

Eligazoddas a terepen

térképvazlattal

turistatérkép,
térképvazlatok, irdnytd,

szogmérd, vonalzo, GPS

AFold és a
Vilagegyetem

Egy-két csillagkép

felismerése az égbolton

csillagtérkép,
égbolttérkép,
csillagképfelismer6 app

A holdfogyatkozas és a
Hold
értelmezése modell vagy

fényvaltozasainak

telldrium, foldgomb,
Hold-modell, 3 kiilonb6z6

méret(i gumilabda




mas szemléltetés alapjan

A csapadék és a szél
keletkezésének
megismerése
modellkisérlet alapjan

elektromos f6z6lap,

héallé lvegtdl, 10 literes

befSttesiiveg, tanyér
vagy Uveglap, Bunsen-
égé, héméré,

szappanbuborék-fujé

Id6jarasi elemek

észlelése, mérése

folyadékos hémérg,
digitalis héméré,

szélsebességmérd,
szélkakas,
nedvességmérg,
méréhenger, barométer

Eghajlati diagramok és | éghajlati diagramok a
térképek Fold és hazank kilonb6z6
informdcidtartalmanak tdjairdl, éghajlati
leolvasasa és | tematikus térképek,
értelmezése id6jarasjelentések
(nyomtatott és
elektronikus médiabdl)
A legjelent6sebb hazai | vizrajzi térképek,
allo- és folydvizek, a | homokasztal
féfolyd, a mellékfolyd és
Felszini és a torkolat felismerése
felszin alatti térképen
vizek Kilonboz6 vizek fizikai- | f6z6pohar, pH-papir, kézi | kiilonb6z6 helyekrél
kémiai tulajdonsagainak | nagyito, szlir6papir, | szarmazo vizmintak
Osszehasonlitasa vizmindsitési gyorsteszt-
doboz
Vizek, Egysejtd él6lények | tablok vagy | frissen gylijtott vizminta
, megfigyelése, hatarozélapok vizi
vizpartok . s g -
Osszehasonlitasuk. egysejtliekrdl, kézi

él6vilaga

nagyitd, fénymikroszkdp

Alfoldi tajakon

Hegyvidékek,
dombvidékek

Gydrddés, vetddés,
vulkani m(ikodés
megfigyelése  egyszerl

modellkisérletekben

habszivacs csikok,
gyufasdobozok,
f6z6pohar, vulkanmodell,
szétszedhetd,

hegységmodell

glicerin, kristalycukor,
hipermangan kristalyok,

gyurma

Néhany jellegzetes hazai

kézet egyszerlen
vizsgalhatd

tulajdonsagainak
megallapitasa,

kézetgydljtemény, kézi

nagyité, liveglap, bonctd,
reszeld, kalapdcs,
papirlap, Bunsen-égg,
csipesz, kémcsdallvany,




osszehasonlitasuk,
csoportositasuk

kémcsovek, dralivegek,

milliméterpapir

Alfoldi  és  hegyvidéki | kilénb6z6 hazai tajak

tdjak éghajlatat abrazold | tematikus térképei

tematikus térképek

elemzése

Néhany jellegzetes ehet6 | hazai gombafajokat | frissen  gy(jtott vagy
és mérgez6  gomba | dbrdzolé tabld, kézi | vasarolt gomba

felismerése,
osszehasonlitasuk

nagyitod, bonctd, csipesz

A mohdk, harasztok, | csipesz, szike, jellegzetes | frissen gylijtott novények
nyitvatermak és | hazai novényfajokat | vagy novényi részek
zarvatermdk abrazolé tabld, esetleg
Az erdék .'dsszehasonll'téset - herbarium

jellegzetes képvisel6ik

életkozossége (1 iz
példajan
A pokszabdasuak, a | izeltldbuakat abrazolo
rovarok, a lepkék és a | tablog, esetleg
bogarak 6sszehasonlitasa | gydjtemény
Jellegzetes erdei | csipesz, szike, kézi | frissen gyujtott
novények vagy novényi | nagyité, bontl, erdei | novények, névényi részek
részek vizsgalata novényeket abrazold

tablo, esetleg herbarium

A természet és | -
a tarsadalom
kolcsonhatasai

Egyszerld kisérletek a | pulzusmér6, stopperora,

Az ember ) ] ) o
; mozgas, a pulzus, illetve | vérnyomdasméré
szervezete és . T
o a légzésszam  kozétti
egészsége
& & kapcsolatra.

A természetismeret-kornyezettan szak kérnyezettan részéhez a mai magyar kdzoktatasban
nem tartozik ©6nallé tantargy, igy fejlesztési kovetelményei és mobdszerei sincsenek
kerettantervi keretek kozott rogzitve. A szaknak azonban feladata az 5-6. évfolyamok felett,
jelenleg a bioldgia, fizika, foldrajz és kémia szaktargyakon bellil megjelend, a globdlis
kornyezeti problémadakkal és a fenntarthatdsdggal foglalkozé gyakorlati témakorokre is
felkésziteni a leend6 tanarokat. Emellett fontos feladata lehet a képzésnek a szakiskolai
hallgatokat. Az aldbbi
témakoroknek az egyes kornyezeti problémakat tlintettik fel tantargyaktdl flggetlendil,

természetismeret oktatasara is felkésziteni a tablazatban

amelyen bellil meghataroztuk a fejlesztési kovetelményeket és az ehhez szikséges

......

tantargynal is szerepelnek a felsorolt témakorok.




TEMAKOR FEJLESZTESI KOVETELMENY A KOVETELMENY A KOVETELMENY
TEUESITESEHEZ SZUKSEGES | TELIESITESEHEZ SZUKSEGES
ESZKOzZOK ANYAGOK
A kén-dioxid hatdsa a | 2 db nejlonzacské, 2 db | 2-3 hetes bab- vagy
novényi szovetekre gumigydrd, csipesz, | borsépalanta
kénlap, gyufa, penge,
targy- és fedblemez,
cseppentd, mikroszkdp
A kén-dioxid roncsold | gazfelfogd henger,
hatdsa kénlap, gyufa,
borszeszégé, csipesz,
lveglap
Novényi  pormegkots- | cellux, fehér papirlap, | levelek
képesség vizsgdlata csipesz, targylemez, kézi
nagyité, mikroszkdp
A leveg6ben él6 | Petri-csésze, termosztat | desztillalt viz,
mikroorganizmusok leveskocka, haztartasi
5y , | vizsgalata. zselatin
Levegbszennyezes - - - - - - —
Nedves Ulepedés (savas | csipesz, gazfelfogd | kénlap, indikator,
es6) modellezése henger, Gveglap, | csapzsir
borszeszégd, Gyufa,

Oraliveg, f6z6pohar

Kén-dioxid kimutatasa | Bunsen-allvany, Na,(HgCl,), formaldehid
leveg6bdl gazmosodpalack, oldat, bazikus fukszin
membranszivattyd,
szoritodio, kémcséfogo,
kémcs6 gumidugdval
A nitrogén-oxid- | indikarotpapir, Bunsen- | cc.HNO3, rézforgacs,
szennyezés allvany, szoritddio, | friss ndvényi hajtas

megfigyelése

lombikfogd, frakcionald
lombik, gazfejleszt6
készilék, Uvegkad,

gumicsé

Talajtulajdonsagok

A talaj tulajdonsagainak
vizsgalata

Munsell-skdla, legalabb
3 lyuknagysagu szita,
dorzsmozsar, lyukas
pH-

f6z6pohar,

végl Uveghenger,
papir,
szemcseppentd,
kémcsé, gyorsteszt-

készlet

kiilonb6z6 talajmintak,
sosav

Kavicsréteg sz(ir6 hatdsa

25 cm hosszu, két végén
lyukas cs6, gumidugé, 5-

6 cm-es vékony

kozépfinom homok,

kavics, viz, talaj, s6,

ételfesték




livegcsé, gumicsé,

zarobilincs, vatta

Talajél6lények hatdrozokonyv, kézi | viz
vizsgalata nagyito, mikroszkdp,

Petri-csésze, targylemez
Talajszennyezés sz(ir6papir, termosztat szennyezett

vizsgalata

talajkivonat,
kléormentesitett csapviz,
mustarmag vagy mas

kénnyen csirdzo
vetémag
VizminGség  vizsgalata | vizvizsgalati gyorsteszek | vizmintak
A viz fizikai és kolorimetrias és tesztcsikok
kémiai maodszerrel
szennyezései VizminGség  vizsgalata | f6z6pohdr, biretta vizminta, mérdoldat,
titrimetrias modszerrel indikator desztillalt viz
Vizfolyasok indikator | gumicsizma, 70%-0s etanol, 40%-os
él6lényeinek vizsgalata | combcsizma, formalin
gumikesztyd,
Biologiai gy(jt6halo, valogatdtal,

vizminGsités

kisebb
edények,

m(ianyag
rovarcsipesz,
kiskanal, nagyitdlencse,
gyljtéfiola, mikroszkdp,

Hulladékkezelés

hatarozékoényv
Ujrapapir készitése nagyméretli mdanyag | Ujsagpapir, viz
tal vagy lavor,

turmixgép, nagyméretd
szaritoracs

Radioaktiv
sugarzasok

Hattérsugarzas |étének

bizonyitasa kilénb6z6

helyszineken

Geiger-Miiller-szamlalé

Felezési id6 fogalmanak
megértése
modellkisérlettel

talca, 128 db egyforma
pénzérme vagy korong,
10 db dobdkocka

Radonkoncentracio
mérése kulonbo6z6

helyszineken

porszivo, gézlapok, GM-
csé

A szaktanterem berendezésének listaszer( felsorolasa

Az aldbbi tablazat a szaktanterembe keriil, a tervezett, mddszertanilag megalapozott

eszkdzok listajat tartalmazza. A szaktantermet az eddigi jelentkezési |étszamokat alapul véve




12 f6re tervezzik, igy a sziikséges eszk6zokbdl is erre a létszdmra optimalizdlt mennyiség
kerdl feltlintetésre.

ESzKOz MEGNEVEZESE DARABSZAM/MENNYISEG
Kémiai vizsgdlatokhoz sziikséges eszk6z6k
Bunsen-allvany 15 db
elektromos f6z6lap 2db
héallo tvegtal 12 db
f6z6pohar (250 ml) 60 db
f6z6pohar (500 ml) 60 db
Uvegbot 30db
Uvegkad (2000 ml) 12 db
6raliveg (10 cm atmérd) 24 db
titralé lombik (250 ml) 50 db
tolcsér (10 cm atmérd) 15 db
mUanyag talca 15 db
szemcseppentd 20db
sz(ir6papir 200 db
mérShenger (1000 ml) 12 db
vizminGsitési gyors tesztdoboz 4 db
kémcsé 100 db
kémcsdallvany 15db
kémcs6fogd 30db
pH-papir 4 doboz
gumigyrd 3 csomag
kénlap 20db
gazfelfogd henger 4 db
borszeszégs 15 db
Petri csésze (10 cm atmér6) 30db
termosztat 1db
gazmoso palack 1db
membranszivattyu 1db
szoritodio 20db
gazfejleszt6 készilék 5db
3 lyuknagysagu szitasor 4 db
dorzsmozsar 15 db
lyukas végl tveghenger 4db
Uvegcs6 (1000 ml) 24 db
gumicsé 3m




bilretta 12 db
Aquanal Okoteszt (kérnyezetvédelmi és vizvizsgalo) 1db
koffer

VISOCOLOR Ammodnium utantolté készlet (Nessler) 100 | 1 db
méréshez

VISOCOLOR Vas (DEV) utantoltd készlet 200 méréshez 1db
VISOCOLOR Mangan utantolté készlet 100 méréshez 1db
VISOCOLOR Nikkel utantolté készlet 60 méréshez 1db
VISOCOLOR pH 4,0-10,0 utantolts készlet 500 méréshez | 1 db
VISOCOLOR Klér utantolts készlet 100 méréshez 1db
VISOCOLOR Réz (Kuprizon) utanto6lté készlet 100 1db
méréshez

VISOCOLOR Foszfat (DEV) utantolts készlet 100 1db
méréshez

VISOCOLOR Cink utantolté készlet 100 méréshez 1db
VISOCOLOR Nitrat 50 utantolt6 készlet 100 méréshez 1db
VISOCOLOR pH 6,9-8,2 utantolts készlet 50 méréshez 1db
VISOCOLOR Klorid CI500 utantoltd készlet 300 1db
méréshez

VISOCOLOR Savassag AC7 utantolté készlet 200 1db
méréshez

VISOCOLOR lugossag AL7 utantolts készlet 200 1db
méréshez

VISOCOLOR Kalcium CA20 utantolts készlet 100 1db
méréshez

Reagens utantolté készlet Aquanal vizvizsgalati 1db
kofferhez

Oldott oxigén tesztkészlet 1db
Oldott oxigén tesztkészlet - Gjratolté csomag 1db
DEMO-teszt (kdrnyezetvédelmi tesztcsomag) 1db
Réz tesztcsomag (8db) 1db
Ammoénium tesztcsomag (4db) 1db
Nitrat-nitrit tesztcsomag (6db) 1db
pH-érték méré tesztcsomag (pH 0-14, 20db) 1db
Kl6r tesztcsomag (8db) 1db
Olom tesztcsomag (8db) 1db
Olaj szennyezettség tesztcsomag (8db) 1db
Osszkeménység tesztcsomag (6db) 1db
AQUADUR vizkeménység-tesztpapir 100 csik/doboz 1db
Egyokularos labormikroszkdp 40-400x-os (opc. 1000x) 1db
Szteredmikroszkdp 20x-os 1db
Asztali dllvanyos nagyité LED megyvilagitassal, flexibilis 1db

karral




TKA DI425 kevertagyas ioncseréld (vez. képesség méré | 1db
fejjel, be- és kifolydcsével kompl. 6sszedll.)

Altaldnos természettudomanyi kisérleti készlet 1db
Viz I. kisérleti készlet 1db
Vizellatast bemutatd készlet 1db
Memmert UFB400 szaritdészekrény 30-220 °C, 1db
ventillatorral (53 literes)

VISOCOLOR koérnyezetvédelmi analizalé koffer PF-12 1db
fotométerrel

VISOCOLOR talajvizsgalati minilabor komplett készlet 1db
Fizikai vizsgdlatokhoz sziikséges eszk6zok

radmagnes 4 db
ebonitrud 4 db
sz6rmedarab 4 db
Geiger-Miller szamlalo 2db
porszivo 1db
gézlapok 10 csomag
Fischertechnik  megujulé  energidk  épitGkészlet | 4 db
(vizturbina, szélerémd(, napelemes modellek, stb.)
Meteoroldgiai vizsgalatokhoz sziikséges eszkz6k

digitalis h6méré 4db
folyadékos h6méré 4 db
szélsebesség mérd 2db
szélkakas 2db
nedvességmérd 4 db
barométer 4 db
id6jaras jelentések 12 db
Tdjékozoddsi gyakorlatokhoz sziikséges eszk6z6k

didkiranytd 12 db
laptdjold 12 db
szogmérd 12 db
vonalzé 12 db
turistatérkép 2db
autostérkép 2db
tematikus térkép 2db
vizisport térkép 2db
idGjarasi térkép 2db
atlasz 6 db
vizrajzi térkép 2db
tanuldi foldgomb 4 db
tandri demonstracids foldgomb 1db




csillagtérkép 4 db
égbolttérkép 4 db
telldrium 1db
foldgomb 1db
Hold-modell 1db
3 kiilonb6z6 méretli gumilabda 3db
GPS 12 db
Geomorfoldgiai vizsgdlatokhoz sziikséges eszk6z6k
homokasztal 1db
habszivacs csikok 12 db
vulkanmodell 1db
szétszedhet6 hegységmodell 1db
kézetgyljtemény 1db
Biologiai vizsgdlatokhoz sziikséges eszk6z6k

fénymikroszkdp 2db
csipesz 24 db
bonctd 24 db
tablok vagy hatarozo lapok vizi egysejtliekrdl 2db
hazai gombafajokat abrazolé tablé 2db
hazai novényfajokat dbrazold tablé 2db
herbarium 4db
izeltldbuakat abrazold tabld 2db
erdei novényeket dbrazolé tablo 2db
targy- és fedGlemez 100-100 db
gy(jtéhalé 6 db
valogatétal 12 db
kisebb mlanyag edények 24 db
rovarcsipesz 12 db
kiskanal 24 db
gyl(jtéfiola 24 db
hatarozokonyv 4 db
3x, 6x, 10x-es harmas lupe (nagyitd) 12-12-12 db
Planktonhalé gydjt6iveggel (70 mikrométeres 6 db
halészemek, 28 cm atm. keret, 64 cm-es haldhossz liveg

n)

Teleszképos aluminium nyél (hdléhoz, vizminta- 6 db
vev6hoz) 113-203 cm kozott allithatd

Egyéb eszk6zok

mérGszalag 4 db
stopperéra 4 db
10 literes bef6ttesliveg 6 db




szappanbuborék fujé

12db

gyertya 24 db
gyufa 12 doboz
lufi 100 db
PET-palack 24 db
virdgcserép 36 db
vatta 3 csomag
kézi nagyité 12 db
varrotd 10 db
cérna 4 db
milliméterpapir 200 db
kalapacs 4 db
pulzusméré 1db
vérnyomasmérdé 1db
nejlonzacsko 100 db
25 cm két végén nyitott cs6 4 db
Munsell-skala 2db
gumicsizma/combcsizma 3 db kilonb6z6 méret
gumikesztyd 24 par
turmixgép 1db
szaritéracs 6 db
papirkorong 6x128 darab
dobdkocka 10 db




