A TANULOI AKTIVITAS
NOVELESENEK LEHETOSEGEI

Szalay Luca
luca@chem.elte.hu

ELTE
2015. oktoéber 9.

SZECHENYI @

Eurdpai Unioé
Eurdpai Szocialis

p Alap
TAMOP 4.1.2.B.2-13/1-2013-0007

,ORSZAGOS KOORDINACIOVAL A PEDAGOGUSKEPZES “"“;%R " AN‘}?\G BEFEKTETES A JOVOBE
MEGUJITASAERT



KOZPONTI GONDOLAT A PROJEKTBEN:

AKTIV TANULAS

.  Tanulékozponti modszerek

II. Infokommunikacios technikak (IKT)

Ill. Kontextus és motivacioé

V. A természettudomanyos gondolkodas
fejlesztése (empirikus kutatas)
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. TANULOKOZPONTU MODSZEREK

modszertani jegyzetekben
« oktatasi segédanyagokban:

» Oratervek

» videds orafelvételek

- feladatok stb.
« tanartovabbképzéseken
« e-learning kurzusokban
» konferenciakon, publikacidkban
 miuhelyeken stb.

-
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1. 1. IKT ESZKOZOK ES MODSZEREK A TERMESZETTUDOMANY!I

TANTARGYAK ES A MATEMATIKA OKTATASABAN:
e-learning kurzus és kézikonyv

e-learning kornyezet 8 kurzussal http://teszt.edutech.elte.hu/sciped/login/
« Biologia, fizika, foldrajz, kémia,

matematika ==
« Térszemlélet: integrativ Matematika és “

Vizualis kultura tananyag
tanari kézikonyv:
 Szerzok: Fehér Péter, Farkas oy
Bertalan Péter, szerk. Karpati Andrea = ==

 Onalléan hasznalhato fejezetek:
Bioldgia, fizika, foldrajz, kémia,
matematika

 Tananyagok, értékelési segédletek,
tudomanyos hattérinformaciok

« Sikeres projektek, ératervek,
szoftverek, portalok

VI. Epitsjatékok
a: 3

Felad

KatoLikes Eeyerem
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1. 2. IKT ESZKOZOK ES MODSZEREK A TERMESZETTUDOMANYI
TANTARGYAK ES A MATEMATIKA OKTATASABAN:

filmsorozat és uj tantargy

e 5 részes filmsorozat
IKT mdédszerek a bioldgia, fizika, foldrajz,
kémia, matematika oktatasaban

Orarészletek, szoftver bemutato, interjik =
ICEM Nemzetkozi filmpalyazat, 1. dij 4G
(Biolégia)

Rendez6: Nagy Erné HSC

Szakértok: Fehér Péter, Fozo6 Attila,
Nadori Gergely és 9 iskola pedagoégusai,
sorozatszerkeszto: Karpati Andrea
- Uj tantargy: ,,Szamitégépes vizualizacios
technikak”
« tematika és jegyzet

 szerzo: Fozo Attila
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11l. KONTEXTUS ES MOTIVACIO

Uj tantargy a TTK-s tanarképzésben:
,, 1ermészettudomany és tarsadalom” |
Tematika, oktatasi segédanyagok (12 eléadas): ¥

« Tévedések és csapdak a
természettudomanyban

« Aradioaktivitas alkalmazasai

« Altudomanyok

« Korszerl anyagok, nanotechnologiak

« Hogyan védenek a véddoltasok? \\

*_Ember es evolucio | - Genetikailag modositott
| ' S szervezetek alkalmazasanak vélt,
és/vagy valos elényei és hatranyai
« A globalis klimavaltozas: A
foldtorténeti mult tanulsagai
_*» Mennyire lehet tiszta az energia?

> )
D
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IV. ATERMESZETTUDOMANYOS GONDOLKODAS

IV.1. A KUTATASALAPU TANULASROL (IBL, IBSE...)

ELONYOK:
« Hofstein, Kempa (1985): noveli a motivaciot, legalabbis a ,kivancsi” és a
,Szocialisan motivalt” tipusu diakok korében
« Minner at al. (2010): ,....a diakok aktiv gondolkodasa és az adatokbdl valo
kovetkeztetéslevonas noveli a fogalmi megertest”
« Tomperi and Aksela (2014): ,fejleszti a magasabb rendl kognitiv
kepesséegeket”
HATRANYOK:
« Kirschner, Sweller, and Clark (2006): a ,minimalis iranyitasu modszerek”
« kevésbe hatékonyak
» tobbe kerulnek
* negativ eredményre vezethetnek, ha a diakokban
» tévképzetek
- tokéletlen vagy rendezetlen tudas” alakul ki.
« Bolte, Streller and Hofstein (2013): a ,torekvd” €s a “lelkiismeretes™ diakok
nem kedvelik”
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IV.2. KUTATASI KERDESEK

« Magyar korulmények—
« Keves id6, keves eszkoz és anyag, a laboransok hianya
— csak egy par alkalom / tanéev
* AKkisérleteknek kapcsolodni kell a tantervi és a
vizsgakovetelményekhez — jol ismert tanuldkisérlet, de

reszben a tanulok tervezik meg!

...Okoz-e egy ilyen rovid beavatkozas szignifikans valtozast...

1. ...akisérlettervezesi kepessegben? Ha igen, akkor
osszefluggésben van-e ez a tanulok elbteszten mért
teljesitményével?

2. ...az egyéb feladatokon nyuijtott teljesitményben?

E-L-T-E TAMOP 4.1.2.B.2-13/1-2013-0007
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IV.3. A MINTA

« 14-15 éves tanulok, 2 kémiaora (45 perces) / hét
- 12 iskola
« 15 tanar
« 31 tanuloécsoport / osztaly
« 16 kontrol csoport / osztaly
« 15 kiserleti csoport / osztaly
« 660 tanulo (akik az elGtesztet és az utotesztet is kitoltottek)
* N (kontrol) = 325 (49.2%)
* N (kisérleti) = 335 (50.8%)
 Nemek aranya (fiu/lany, a kulonbség nem szignifikans):
« kontrol: 121/204
 kisérleti: 141/194
« 2014/15 tanév.
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IV.4. A KUTATASI MODELL

3 reakciokinetika targyu
Oraterv készitése:
1. 0ra: Reakciosebesseg
2. ora: Kemiai egyensuly
3. ora: A kémiai egyensulyt
befolyasolasa

A minta ki- Kontrol
valasztasa csoport

Adat- Kisérleti
gydljtes csoport

E'L'T‘E

Az eredmeények elemzése

3 tanora,
Elbteszt kisérlet Utdteszt
tervezése

E15 3 tanodra,
O kisérlet Utoteszt

teszt tervezése
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IV.5. RELIABILITAS (MEGBIZHATOSAG)

Cronbach alfa

-m

Eloteszt 0.618 0.675
Utoteszt 0.532 0.694
Meg jegyzések:

az elGteszt és az utoteszt feladatai nagy
valtozatossagot mutattak a Bloom taxondmia szerint

« az adatok statisztikai ertékeleset SPSS szoftverrel
Dr. Toth Zoltan végezte (Debreceni Egyetem)
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IV.6. EREDMENYEK: FELADATTIPUSOK SZERINT

Feladattipus I\/Ielt'iteszt SDeIéSteszt |\/Iutéteszt SDut()tesz A p (SZign-:
Kisérleti/kontrol (%) (%) (%) (%) (%) | p<0,05)

Osszes feladat, kontrol 26.4 25.0 -1.4(") nem szign.
Osszes feladat, kisérleti 26.8 30.0 +3.2  szign.

p (szign.: p<0,05) nem szign. szign.

Tervezeési feladat, kontrol 7.2 13.4 +6.2  szign.
Tervezeési feladat, kisérleti 6.6 23.2 +16.6 szign.

p (szign.: p<0,05) nem szign. szign.

Egyéb feladatok, kontrol 29.6 27.7 -1.9()) nem szign.
Egyéb feladatok, kisérleti 30.2 31.6 +1.4  nem szign.
p (szign.: p<0,05) nem szign. szign.

« Szignifikans novekedés a kisérleti csoport teljesitményében
* Areceptszerl kisérletek is novelték a kisérlettervezési kepesseget/elbteszt?
« AKkisérlettervezés mas kéepessegeket is fejleszt/motival?
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IV.7. EREDMENYEK: TERVEZESI FELADATOK

CSOpOI’t Kontrol / eloteszt utoteszt
Kisérleti (%) (%) (%) (szign.: p<0 05)

Fiuk

Lanyok

El6teszten
leggyengebb
harmad

El6teszten
kOzepes
harmad

El6teszten
legjobb
harmad

kontrol

Kisérleti

(szign.: p<0,05)
kontrol

kisérleti

(szign.: p<0,05)
kontrol

Kisérleti

(szign.: p<0,05)
kontrol
kisérleti
(szign.: p<0,05)
kontrol

Kisérleti

(szign.: p<0,05)

7.3

nem szign.

6.1
6.0

nem szign.

0.3
0.0

nem szign.

4.6
1.2

szign.
16.7
18.5

nem szign.

16.5
24.0
szign.
11.6
22.6
szign.
6.6
10.0

nem szign.

11.2
20.7
szign.
22.5
38.8
szign.

+7.4
+16.7

+5.5
+16.6

+6.3
+10.0

+6.6
+19.5

+5.8
+20.3

sign
szign.

sign
szign.

sign
szign.

sign
szign.

nem szign.
szign.



IV.8. EREDMENYEK: EGYEB FELADATOK

Csoport Kontrol / I\/lelt'iteszt I\/lut()teszt A\ P
Kisérleti (%) (%) ) (szign.: p<0,05)

Fiuk kontrol 30.9 27.0 -3.9 () szign.
Kisérleti 30.3 31.1 +0.8 nem szign.
(szign.: p<0,05) nem szign. szign.
Lanyok kontrol 28.8 28.1 -0.7(Y) nem szign.
Kisérleti 30.1 32.0 +1.9 nem szign.
(szign.: p<0,05) nem szign. szign.
El6teszten kontrol 12.0 21.7 +9.7 szign.
leggyengebb  isarieti 11.3 22.6 +11.3  szign.
harmad . . .
(szign.: p<0,05) nem szign. nem szign.
El6teszten kontrol 28.0 27.8 -0.2 nem szign.
kozepes kisérleti 20.3 30.1 +0.8  nem szign.
harmad
(szign.: p<0,05) nem szign. nem szign.
El6teszten kontrol 48.7 33.5 -15.2 (1) szign.
legjobb kisérleti 50.0 42.1 7.9() szign.
harmad

(szign.: p<0,05) nem szign. szign.



IV.9. KOVETKEZTETESEK

1. Tanévenként néhany alkalommal érdemes a hagyomanyos
tanuldkisérleteket részben tanuldk altal tervezett vizsgalatokka
alakitani, mivel ezek
+ fejleszthetik a természettudomanyos gondolkodashoz
szukséges képességeket
« motivalhatjak a Ieggyengebb eredmenyu tanulokat

2. Az ilyen feladatok csokkenthetlk a Iegjobb teljesitményi tanulok
egyéb (nem kisérlettervezo) feladatokon nyujtott teljesitményeét!
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MEROESZKOzZOK

» EloteszT.
« 15 item (feladat) méri a ténybeli tudast és a fogalmi megeértést

« 1 item méri a kisérlettervezési képességet

« 1 item méri a kémiai problémakkal kapcsolatos megbizhaté forrasbdl
szarmazo informacioszerzes kepességeét

« 7 item (5-pontos Likert salan) méri a tanulok attitidjét a kémia, illetve a

tanulasi kornyezetuk irant
* Az el6zb tanévben szerzett év vegi jegyek matematikabal, fizikabal,

kémiabdl és biologiabal
« Utodteszt:
* 13 meéri a ténybeli tudast és a fogalmi megértest
« 2 item méri a kisérlettervezési képességet
« 7 item (5-pontos Likert salan) méri a tanulok attitidjét a kémia, illetve a
tanulasi kornyezetuk irant
* 1d6: 40 perc (mindkét teszt esetében)

* Ateljesitmény nem jutalmazhato vagy buntetheto.

: TAMOP 4.1.2.B.2-13/1-2013-0007
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EREDMENYEK: OSSZES FELADAT

CSOpOI’t Kontrol / I\/Ielc'iteszt (%) |\/Iutéteszt A P
Kisérleti (%) (%) (szign. p<0,05)

Fiuk
Lanyok

El6teszten
leggyengébb
harmad

Elbteszten
kOzepes
harmad

ElGteszten
legjobb harmad

EE'L'T'E

kontrol
Kisérleti

(sign: p<0,05)
kontrol
Kiserleti

(sign: p<0,05)
kontrol
Kisérleti

kontrol
kisérleti

kontrol
kisérleti

27.7
27.1

nem szign.

25.6
26.6

nem szign.

10.4
9.65

24.7
24.7

44.1
45.5

25.1
29.8
szign.
25.0
30.2
szign.
18.9
20.2

25.3
28.4

31.5
41.5

2.6 (1)
+2.7

-0.6 (1)
+3.6

+8.5
+10.5

0.0
+3.1

-12.6 (1)
4.0 ()

szign.
szign.

nem szign.
szign.

szign.
szign.

nem szign.
szign.

szign.
szign.
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Tervezési feladatok:

A rovid beavatkozas nyoman is szignifikans pozitiv valtozas tortént a
kisérleti és a kontrol csoport kisérlettervezési képességeiben is, de a
kisérleti csoport esetében szignifikansan nagyobb volt a novekedés,
mint a kontrol csoportban.

A koOzepes és a legjobb teljesitményl diakok teljesitménye abszolut
ertékben jobban ndétt, mint a leggyengébbeké, de a relativ skalan a
gyengebbek profitaltak tobbet.

Egyéb feladatok:

A Kkisérleti csoportban a fiuk és a lanyok teljesitménye is nétt. A
legalacsonyabb teljesitményl tanuldk a kiseérleti és a kontrol csoportban is
jobb eredmenyeket ertek el az utdteszten, mint az eloteszten.

Azonban a legjobb teljesitményl tanuldk egyéb (nem kisérlettervezési)
feladatokon elért eredménye romlott a beavatkozas nyoman a kontrol
és a kisérleti csoportban is. Viszont a legjobb teljesitmenyld harmad
eredmeényei a kiseérleti csoportban kevesbé romlottak, mint a kontrol
csoportban.
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