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A MAGYAR DIÁKOK ÁTLAGOS TELJESÍTMÉNYE A PISA 

2006 TERMÉSZETTUDOMÁNYOS ALTESZTJEIN

Kompetenciák Ismeretek

Természettudományi 
problémák felismerése

-21,3 A Föld és a világegyetem rendszerei +8,6

Jelenségek 
természettudományos 
magyarázata

+14,2 Élő rendszerek +5,2

Természettudományos 
bizonyítékok alkalmazása

-6,9 Fizikai rendszerek 
(fizikai és kémiai ismeretek)

+29,2

Természettudományi megismeréssel 
kapcsolatos ismeretek

-11,9

PISA 2009: Természettudomány terén az eredmény gyakorlatilag változatlan

2006-hoz képest: 503 pont), OECD-átlag: 501 pont

PISA 2012:  Természettudományos eredmények átlaga romlott: 494 pont 

(OECD-átlag: 501 pont). A gyengék aránya nőtt, a családi háttér meghatározó!

1. táblázat: Az egyes alteszteken elért átlagpontszámok eltérései a teljes 
Természettudományos teszten mért átlagpontszámtól (504 pont)



KÖVETKEZTETÉSEK

1. A tanítási és tanulási folyamat során a hangsúly a ténybeli tudás 
elsajátításán és az összefüggések megértésén van.

2. Nem kielégítő a természettudományos megismerés folyamatával 
kapcsolatos tudás; pl. a diákok nem ismerik a következő elveket, 
fogalmakat:

• egyszerre csak egy paramétert változtatunk („ceteris paribus”)
• kontrollkísérlet
• viszonyítási anyag.

3. Ez a tény korlátozza a megszerzett tudás hasznosíthatóságát →
problémák pl.
• az egészséges életvitel megtervezésekor
• a felelős állampolgári magatartás kialakításakor
• az áltudományok által állított csapdák elkerülésekor.

4. → Meg kell tapasztaltatni a diákokkal, hogy hogyan 
működik a természettudomány!



INQUIRY BASED SCIENCE EDUCATION (IBSE)

MI EZ, ÉS MIÉRT VAN RÁ SZÜKSÉG?

• IBSE: A természettudományos 

kutatások mintájára végzett

tanulói vizsgálatok, kísérletek:
1. Problémafelvetés
2. Hipotézisalkotás
3. Kísérlet / bizonyítás / vizsgálatok 

megtervezése
4. Kivitelezés, adatgyűjtés
5. Magyarázatkeresés
6. Eredmények közlése és 

megvitatása („peer review”)
7. Közös következtetések

• Science Education Now: 

A Renewed Pedagogy for the Future

of Europe („Rocard jelentés”)

• Inquiry in Action (ACS, letölthető!)

• FP7 projektek, pl. :

•„Mind the GAP”

•„S-TEAM”



PÉLDA: AZ ELEGYEK TÉRFOGATSZÁZALÉKOS 

ÖSSZETÉTELE I.

I. Hagyományos  gyakorló feladatok az elegyek térfogatszázalékos  
összetételének tanításakor: 

1. változat: Milyen térfogatszázalékos összetételű lesz az az etanol -
víz elegy, amelyet  10 cm3 50%-os és 7 cm3 25%-os etil-alkohol 
összekeverésével hoztunk létre? (Hanyagoljuk el az elegyítéskor 
bekövetkező  térfogatváltozást!)

2. változat:  Mekkora térfogatú 50 térfogatszázalékos és mekkora 
térfogatú 25 térfogatszázalékos  etil-alkoholt kell összekeverni 
ahhoz, hogy 20  cm3 40 térfogatszázalékos etanol - víz elegyet 
kapjunk? (Hanyagoljuk el az elegyítéskor bekövetkező  
térfogatváltozást!)



PÉLDA: AZ ELEGYEK TÉRFOGATSZÁZALÉKOS 

ÖSSZETÉTELE II.

II. Motiváló megközelítés a térfogatszázalékos 
összetétellel kapcsolatos számítások gyakorlásakor: 
Probléma: „Hány százalékos rumot érdemes venni 
a Gundel palacsinta készítéséhez?”

Bevezetés: „Az éghetetlen zsebkendő” (tanári kísérlet)
(Tanulság: az 50%-os etanol-víz elegy  meggyújtható.)
1. változat: Hagyományos tanulókísérlet
A) Mérjetek ki az egyik mérőhengerbe 10 cm3 50%-os etanolt, a másikba 

6,5 cm3 vizet és keverjétek össze üvegbottal az egyik főzőpohárban!
B) Mérjetek ki az egyik mérőhengerbe 14 cm3 50%-os etanolt, a másikba 

3,5 cm3 vizet és keverjétek össze üvegbottal a másik főzőpohárban!
C) Számítsátok ki ezeknek az etanol-víz elegyeknek az összetételét!
D) Csipesz segítségével mártsatok a két főzőpohárban lévő etanol-víz 

elegyekbe egy-egy papír zsebkendő darabot, és próbáljátok ezeket 
gyufával meggyújtani a homokot tartalmazó porcelántál fölött!



PÉLDA: AZ ELEGYEK TÉRFOGATSZÁZALÉKOS 

ÖSSZETÉTELE III.

II. Motiváló megközelítés a térfogatszázalékos 
összetétellel kapcsolatos számítások gyakorlásakor: 
Probléma: „Hány százalékos rumot érdemes venni 
a Gundel palacsinta készítéséhez?”

Bevezetés: „Az éghetetlen zsebkendő” (tanári kísérlet)
(Tanulság: az 50%-os etanol-víz elegy  meggyújtható.)
2. változat: Az IBSE elvein alapuló tanulókísérlet  
Tervezzetek két kísérletet annak kiderítésére, hogy körülbelül hány 

térfogatszázalék etil-alkoholt kell minimum tartalmaznia a Gundel 
palacsinta csokoládé szószának ahhoz, hogy meg tudjuk gyújtani! 

A rendelkezésetekre álló eszközök és anyagok:
• 20 cm3 50 térfogatszázalékos etanol-víz elegy
• 2 db 10 cm3 mérőhenger
• 2 db 50 cm3 főzőpohár
• 2 db üvegbot,  2 db csipesz, 1 db papírzsebkendő, csapvíz, gyufa.



RÁKÓCZI MELINDA SZAKDOLGOZATA 

(ELTE, 2010)

•Problémafelvetés (hétköznapi, érdekes téma): 
Hogyan működnek az önmelegítős/önhűtős italok?

•Motiváció (akkor működött): http://www.caldocaldo.it/index.html

•Cél: az oldódás energiaviszonyaival kapcsolatos ismeretek 
gyakorlása és képességfejlesztés.

•A fokozatosság és az „egyensúly” jegyében: 
•Nagyon egyszerű modellkísérlet, de meg is kell tervezni!
•A kísérlet és az elméleti vonatkozások egyensúlya:

‒ Számolásos feladat!
‒ Kitekintő kérdések: környezetvédelem.

http://www.caldocaldo.it/index.html


RÁKÓCZI MELINDA ÉS TANÍTVÁNYAI



RÁKÓCZI MELINDA ÉS TANÍTVÁNYAI



RÁKÓCZI MELINDA ÉS TANÍTVÁNYAI



TAPASZTALATOK

Örömteli észrevételek:

•Kedvező fogadtatás: 

érdeklődő munka

•Zavarta a diákokat, ha nem 

ment valami!

•A sokat kísérletező 

osztályban ügyes kivitelezés

•Koncentráció → jó 

Feladatmegoldás

•Érett, (környezet)tudatos 

gondolkodás

Problémák:

• Kísérlettervezés szokatlan 

(pszichés gátlás!)

• Modellfogalom kialakulatlan!

• Hiányos megfigyelés

• Egy év távlatából hiányos 

ismeretek: pl. oldódás

• Tévképzetek: fizikai változás/kémiai 

reakció?

• A számolásos feladat okozta 

nehézségek











A „CSEPP A TENGERBEN?” KIPRÓBÁLÁSA…





A KIPRÓBÁLÁSKOR KÉSZÍTETT 

pH-SKÁLA





KUTATÓK ÉJSZAKÁJA 2014. SZEPT. 26.

ELTE, KÉMIAI INTÉZET, 202. LABOR







A „MELYIK POHÁRBAN VAN TÖBB ECET?” 

KIPRÓBÁLÁSA









A „HOGYAN MŰKÖDIK A SÜTŐPOR” 

KIPRÓBÁLÁSA



AZ IBSE ELŐNYEI ÉS HÁTRÁNYAI

•MOTIVÁCIÓ↗
•Ismerkedés a természettudományos vizsgálatok folyamatával:

•Kritikus véleményalkotás↗
•Bizalom a természettudományok iránt↗

•Más tevékenységek esetében is alkalmazható készségek, 
képességek, kompetenciák fejlesztése („Transferable skills”):

•Az önálló problémamegoldás képessége↗
•Csoportmunka, másokkal való együttműködés és a felelősség 
megosztásának képessége↗
•A kommunikációs képességek ↗
•Konfliktusfeloldás képessége 

•Sokkal időigényesebb, mint a tanár által közvetlenül irányított 
módszerek:

•Elsajátítható tényanyag mennyisége ↘ (hiányos ismeretek!)
•Tudás rendszerezettsége↘ (tévképzetek száma↗)

•Sokkal költségesebb, mint a hagyományos, frontális módszer:
•Eszközigény↗
•Hatékonyság ↘ (tévutak!)

•(Problematikus lehet az értékelés, számonkérés!) →
KOMPLEMENTER MÓDON KELL  ALKALMAZNI (FRONTÁLIS KERET!)



AZ IBSE BEVÁLÁSVIZSGÁLATAI

A JELEN TÁMOP PROJEKTBEN

A TÁMOP- 4.1.2.B.2-13/1-2013-0007 (“ORSZÁGOS KOORDINÁCIÓVAL A 
PEDAGÓGUSKÉPZÉS MEGÚJÍTÁSÁÉRT” projektben:
•20 óraterv és 12 videofelvétel 45 perces tanórákról, többségükben IBSE 
módszert is alkalmazva;
•empirikus kutatások: okoz-e az IBSE módszer alkalmazása szignifikáns 
változást …
1. a tanulók természettudományos kompetenciáinak fejlődésében?
2. a természettudományokkal szemben mutatott motivációjukban 

attitűdjük ben?
•Terv: 3 tanórából álló, reakciókinetika témájú blokk kipróbálása

•több száz diák részvételével, iskolai körülmények között;
•elő- és utótesztek;
•véletlenszerű kiválasztással létrehozott kontrolcsoport.

Új fejlemény az MTA által kiírt szakmódszertani pályázat →
a kutatás folytatása?



KÖSZÖNÖM 

A FIGYELMET!


