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A MAGYAR DIAKOK ATLAGOS TELJESITMENYE A PISA

2006 TERMESZETTUDOMANYOS ALTESZTJEIN

1. tablazat: Az egyes alteszteken elert atlagpontszamok eltérései a teljes
Természettudomanyos teszten mért atlagpontszamtol (504 pont)

Természettudomanyi -21,3 A Fold és a vilagegyetem rendszerei +8,6
problémak felismerése

Jelenségek +14,2 EI6 rendszerek +5,2
természettudomanyos

magyarazata

Természettudomanyos -6,9  Fizikai rendszerek +29,2
bizonyitékok alkalmazasa (fizikai és kémiai ismeretek)

Természettudomanyi megismeréssel -11,9
kapcsolatos ismeretek

PISA 2009: Természettudomany terén az eredmeény gyakorlatilag valtozatlan
2006-hoz kepest: 503 pont), OECD-atlag: 501 pont

PISA 2012: Termeészettudomanyos eredmeények atlaga romlott:

(OECD-atlag: 501 pont). A gyengék aranya nétt, a csaladi hattér meghatarozd!




KOVETKEZTETESEK

1. A tanitasi és tanulasi folyamat soran a hangsuly a ténybeli tudas
elsajatitasan és az 6sszefliggések megértéséen van.

2. Nem kielégit6 a természettudomanyos megismerées folyamataval
kapcsolatos tudas; pl. a diakok nem ismerik a kovetkez6 elveket,
fogalmakat:

 egyszerre csak egy paramétert valtoztatunk (,,ceteris paribus”)
* kontrollkisérlet
e viszonyitasi anyag.
3. Ez atény korlatozza a megszerzett tudas hasznosithatésagat -
problémak pl.
 az egészséges életvitel megtervezésekor
» afelel6s allampolgari magatartas kialakitasakor
* azaltudomanyok altal allitott csapdak elkertlésekor.

4. -» Meg kell tapasztaltatni a diakokkal, hogy hogyan
mukodik a termeészettudomany!



INQUIRY BASED SCIENCE EDUCATION (IBSE)

MI EZ, ES MIERT VAN RA SZUKSEG?
* IBSE: A természettudomanyos
kutatasok mintajara végzett

tanuloi vizsgalatok, kisérletek:

1. Problémafelvetés

2. Hipotézisalkotas

3. Kisérlet / bizonyitas / vizsgalatok
megtervezése

4. Kivitelezés, adatgyujtés

5. Magyarazatkeresés

6. Eredmeények kozlése és
megyvitatasa (,,peer review”)

7. Kozos kovetkeztetések

e Science Education Now:

A Renewed Pedagogy for the Future
of Europe (,,Rocard jelentés”)

* Inquiry in Action (ACS, letoltheto!)
 FP7 projektek, pl. :

aind e CAr 2PN, STEAM®R**
| - a
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PELDA: AZ ELEGYEK TERFOGATSZAZALEKOS

OSSZETETELE I.

Hagyomanyos gyakorlo feladatok az elegyek térfogatszazalékos
Osszetételének tanitasakor:

1. valtozat: Milyen térfogatszazalékos 0sszetétel(i lesz az az etanol -
viz elegy, amelyet 10 cm3 50%-0s és 7 cm3 25%-os etil-alkohol
osszekeverésével hoztunk létre? (Hanyagoljuk el az elegyitéskor
bekovetkez6 térfogatvaltozast!)

2. valtozat: Mekkora térfogatu 50 térfogatszazalékos és mekkora
térfogatu 25 térfogatszazalékos etil-alkoholt kell 6sszekeverni
ahhoz, hogy 20 cm?3 40 térfogatszazalékos etanol - viz elegyet
kapjunk? (Hanyagoljuk el az elegyitéskor bekovetkez6
térfogatvaltozast!)



PELDA: AZ ELEGYEK TERFOGATSZAZALEKOS

OSSZETETELE II.

| 0sszetétellel kapcsolatos szamitasok gyakorlasakor:
| Probléma: ,Hany szazalékos rumot érdemes venni
P a Gundel palacsinta készitéséhez?”

Yy
_______

‘Bevezetés: Az éghetetlen zsebkendd” (tanari kisérlet)

(Tanulsag: az 50%-os etanol-viz elegy meggyujthato.)

1. valtozat: Hagyomanyos tanulokisérlet

A) Mérjetek ki az egyik mér6hengerbe 10 cm3 50%-0s etanolt, a masikba
6,5 cm?3 vizet és keverjétek 0ssze livegbottal az egyik f6z6pohdarban!

B) Mérjetek ki az egyik mér6hengerbe 14 cm3 50%-o0s etanolt, a masikba
3,5 cm?3 vizet és keverjétek 6ssze livegbottal a masik f6z6poharban!

C) Szamitsatok ki ezeknek az etanol-viz elegyeknek az 6sszetételét!

D) Csipesz segitségével martsatok a két f6z6poharban |évé etanol-viz
elegyekbe egy-egy papir zsebkendd darabot, és probaljatok ezeket
gyufaval meggyujtani a homokot tartalmazo porcelantal folott!



PELDA: AZ ELEGYEK TERFOGATSZAZALEKOS

OSSZETETELE III.

Il. Motivald megkozelités a térfogatszazalékos
8| Osszetétellel kapcsolatos szamitasok gyakorlasakor:
Probléma: , Hany szazalékos rumot érdemes venni
B8 a Gundel palacsinta készitéséhez?”

0 ‘("i'l X

{Bevezetéé ,,Az eghetetlen zsebkendd” (tanari kisérlet)
(Tanulsag: az 50%-os etanol-viz elegy meggyujthato.)

2. valtozat: Az IBSE elvein alapuld tanulokisérlet

Tervezzetek két kisérletet annak kideritésére, hogy korulbelll hany
térfogatszazalék etil-alkoholt kell minimum tartalmaznia a Gundel
palacsinta csokoladé szoszanak ahhoz, hogy meg tudjuk gyujtani!

A rendelkezésetekre allo eszkozok és anyagok:

e 20 cm?3 50 térfogatszazalékos etanol-viz elegy

e 2db 10 cm3 mér6henger

e 2db50cm3f6z6pohar

« 2db Gvegbot, 2 db csipesz, 1 db papirzsebkendd, csapviz, gyufa.



RAKOCZI MELINDA SZAKDOLGOZATA

(ELTE, 2010)

*Problémafelvetés (hétkoznapi, érdekes téma):
Hogyan mikodnek az onmelegitos/onhiitos italok?

*Motivacio (akkor mukodott): http://www.caldocaldo.it/index.html

-Cél: az oldédas energiaviszonyaival kapcsolatos ismeretek
gyakorlasa és képességfejlesztés.

A fokozatossag és az ,egyensuly” jegyeben:
*Nagyon egyszerld modellkisérlet, de meq is kell tervezni!
*A Kisérlet es az elméleti vonatkozasok egyensulya:
- Szamolasos feladat!
— Kitekint6 kerdések: kornyezetvédelem.



http://www.caldocaldo.it/index.html
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Adélt-betiistészeket csaka-tanari valtozat tartalmazza¥

Forro -csoki -barhol, ‘barmikor!q)
- Talankoziiletek istalalkozott marvalaki olyanitalos poharral, ami kiilso-
' energiakozlés nélkiil képesfelmelegiteniasajat tartalmat. Vajonhogyan-
mitkddnek ezek a-termékek? Egy weboldalona-kévetkezoé reklamot-
olvashatjuk{forras: http://www.begato.hu/caldo.htm):q
I
.Miez?A-Caldo-Caldo-egy-olyan-termekesaldd,-amely-egyetlennyomds-hatdsara-
forrévdvdlik.Bdrmikor, bérholihaté, nemszikségeshozzdenergia, csak be-kell-
nyomni-a:pohdr-aljat-és-40-masodpercalatt-felmelegszik.q
Hogyan mukadik? -
1.+ Nyomjameg-a-pohdr-al jat,-hogy-aktivdl ja-a-melegitorendszert.-
Anyomds-hatdsdra-dsszekeveredika-pohdr-aljaban-talalhatd:
vizarsoval.-A-két-anyag-kozotti-reakcio-melegitifel-azt-az:
aluminiumpoharat -amelyben-az-ital-taldlhatd.q
2.~ Miutdn'megnyomta-a-pohdr-al jat-tartsa-fejjel-lefelé-tovabbra-
is€s-rdzogassa.g
3.+ 40-mdsodpercutdn-az-ital-fogyaszthatd,41-42- C-os-
homérsekletet-ér-el x

Kiknek -ajanljuk?- Utazdshoz, sportoldshoz, vendégldtashoz, rendezvényekhezajdnl juk -aholnincs:
helyhez-kotve-a-fogyasztas,azoknak-a-fogyasztoknak, akik-elonybenrészesitik-a-gyors-és-kannyi
hazznalhatozaaot."d
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Vizsgaljukmeg, hogyan-lehetségesez!q

Az-dbra-az-6nmelegitd forrd csoki poharanak felépitését mutatja:

forr¢-csokif

~54,0-g-CaCl
g CaCle elvilasztorétegf
~60,0-gvi
________ 0-gviz{ abeszakitashelyeS
|

1.- Tervezzetek- egy- kisérletet, amellyel- az- 6nmelegitd- forrd- csoki- poharanak- miikodését-
modellezitek!-A rendelkezésetekre 4lld-anyagok, -eszkdzok-a kovetkezok:9,0-g-szilard CaCly,-
(egy- féz6poharba: kimérve),- viz,- héméré,- mérleg,- méréhenger,- f6z6poharak.- Irjatok- le-
(pontokba-szedve)-a-megtervezett kisérlet-menetét!
Elvadrdsok: |
o+ 4-didkok- ldssak- be, hogy- a- s6-exoterm-oldoddsa- sordn- keletkezd- hé-melegiti- fel- a-
pohdrban-lévé-italt.y
o+ Ehhez- eloszor- az- abrarol- le- kell- olvasni- a- s6- és- a- viz- tomegaranyat,- majd- ki- kell-
szamitani,- hogy- milyen- térfogatii- vizet- kell- kimérniiik- a- kapott- 9,0- g- séhoz.-
(NMordhenoer-meofeleld-hac=nalata 18




RAKOCZI MELINDA ES TANITVANYAI




TAPASZTALATOK

Oromteli észrevételek:

-Kedvez6 fogadtatas:
éerdekl6d6 munka

«/avarta a diakokat, ha nem
ment valami!

A sokat kisérletez6
osztalyban ugyes kivitelezés

*Koncentracio — jo
Feladatmegoldas

*Erett, (kdrnyezet)tudatos
gondolkodas

Problémak:

Kisérlettervezés szokatlan
(pszichés gatlas!)

Modellfogalom kialakulatlan!

Hianyos megfigyelés

Egy év tavlatabdl hianyos
Ismeretek: pl. oldodas

Tévkeépzetek: fizikai valtozas/kémiai
reakcio?

A szamolasos feladat okozta
nehézségek
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S S felelds: Dr. SZALAY Luca Ph.D., egyetemi adjun

Kezdblap Feladatlapok

1. ). Balazs Katalin, Olah Gabor, Szakmany Csaba: ,Valtozo és valtozatlan”
Oktaton Iafgyak (I1BST feladatsor — A fizikai és kémiai egyensiilyok)

1 2. Baloghné Palfy Zsuzsanna, Borbas Réka dr., Magyar Csabané, Nagy Réka,

\Aunkat{lr%ak Dr. Szalay Luca: A korroézio vasfoga (IBST feladatsor — A fémek korréziéja)

3. Balogh Terézia: Ki kicsoda? (IBST feladatsor — Kémiai alapismeretek, az
oldatok kémhatasa)

Levelezo lista

4. Bodo Janosné: Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek vizsgalata

5. Borné Sarok f\gnes, Gajdosné Szab6 Marta, Dr. Szalay Luca: Hamupipoke és

Hier mas torténetek(IBST feladatsor — A keverékek szétvalasztasa)

6. Dancso Eva: Nassolék kémiaja (IBST feladatsor — Elelmiszergélek)

7. Fuzesi Istvan, Matula Ilona, Moravcsik Csabané, Szalay Luca: Az osi

ok ok | ok || k| oK

Kapcsolat

ellenség (IBST feladatsor — Vizkeménység)

8. Gydre Henriette: Kékszilva: a gyiimdlcs, ami piros, amikor z6ld (IBST

feladatsor — Kémhatas, hidrolizos)

9. Labancz Istvan: Savak, bazisok, modellek... (IBST feladatsor — A sav-bazis
fogalom kialakitasa a kozépiskolaban)

10. Lazar Armand: A reakciosebességet befolyasolé tényezok vitzsgalata a

hangyasav és a brom reakciéjanak tanulmanyozasa alapjan (IBST

ERPEPS ASRONCTISNAL S [ P TeCERT Ny B PSR T Y WO SOSESETORTY AR A ) N B AN BRSSO R SR S
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Metatzs, Tudas D Kémia Szakmodszertan
o AT ‘ felelds: Dr. SZALAY Luca Ph.D., egyetemi adjunktus

Kezddlap Feladatlapok

' s 11. Nagy Maria: Csepp a tengerben? (IBST feladatsor — Anyagmennyiséq és
Dktatott targyak eleqyBsszetétel)

12. Petz Andrea: Porkeverékek tomegszazalékos osszetételének meghatarozasa
Munkatarsak (IBST feladatsor)

13. Szakacs Erzsébet: Gyorsulasi verseny vegytan modra (IBST feladatsor — A

reakciésebesséq)

LevelezO lista

14. Szalay Luca: A Janus-arci hidrogén-peroxid (IBST feladatsor - kémia,

redoxireakciok egyenletrendezése)

Hika 15. Szalay Luca: Szeret — nem szeret...? (IBST feladatsor — kémiai alapismeretek,

<hasonlé a hasonléban oldédik™)

Kapcsolat 16. Hanga Ildik6: Narancs és a természettudomanyok

17. Pintacsi Imréné: A méret a lényeq, avagy miért masok a kolloidok?

18. Kleeberg Zoltanné: Edes kémia (IBST feladatsor — Szénhidratok)

19. Fiizi Zoltan: Hidroxi-karbonsavak vizsgalata (IBST feladatsor — Karbonsavak)

20. Pozsgayné To6th Ildiké: Kukazzunk! — A muanyagok csoportositasa és vizsqalata

e N I o ey 2w ey e e el s Ml erc e S R S o e e Y30



lz6k Eszkozok Sugé

T‘E”“f 3.html

zerta...
Oletatzs, Twdbo RN Kémia Szakmodsz
K&'nwla felelés: Dr. SZALAY Luca Ph.D., egyetemi a
s Kezdblap Feladatlapok

21.Vidékiné Veres Timea: Az olom titkai (IBST elemeket tartalmazo feladats

’_. ’
. Oktaton targyak 22. Virag Diana: MEGEHETED/MEGKERESHETED (integralt szemléletu IBST
' feladatsor a kvalitativ analitika és az élelmiszerbiztonsag osszekapcsolasar:
s Munkatarsak
Tehetséggondozo kémia szakkorre tervezett feladatsorok

. 2 b

- ovid feladatlapo
s Levelezo lista Rovid feladatlapok

. 1. Melyik poharban van tobb ecet? (IBST feladatsor — a sav-bazis titralasok
g Hirek elvének bevezetéséhez)

2.Hamupipoke és mas torténetek (roviditett IBST feladatsor — a keverékek
szétvalasztasahoz)

3. Mennyi Cvitamin van egy narancsban? (roviditett IBST feladatsor — a red
titralasok elvének bevezetéséhez)

4. Hogyan mukodik a siutopor? (IBST feladatsor — a kvalitativ analizis elvéne
bevezetéséhez)

S Kapcsolat

<<<Vissza az elozo 11-20. feladatlapokhoz<<<

<<<Vissza az elso 1-10. feladatlapokhoz <<<

Info.: >>>Részletekért klikk ide>>>
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e Ty Feladatlap: Csepp a tengerben?

A megadott eszkdzok, a Négyjegyl fliggvénytablazat slirliségadatai

és szamologép segitségével oldjatok meg az alabbi feladatokat!

1) Az asztalotokon taldlhaté eszkozok (hasas pipetta, Pasteur-
pipetta, méréhenger, cseppentd, fozépohar) kozll az erre

alkalmasat kivalasztva hatarozzatok meg egy csepp viz = g
térfogatat! EIS
Melyik eszkozt valasztottatok? Rajzoljatok is le az eszkozt ide! — f - l)
J | f
— \k :
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A kisérlet terve:............ Pyt ST 1.‘...}..!.....(..‘. ..... 3 T S et g L O, v 208 Sn S L it
‘fl/\; :I“"L L2 T l"(‘:r"l‘: ’}",{—
Tapasztalat J > 3 P >
1A a I\ : ’\ ’ (- ’.._ ‘(._ - - ;:__. _';»/ — ——:‘_(L IL-}: f{;{ _‘(,;LJ:.; .
ral nasnnasensensthoferaseserenssesesennrerese e TNaoseuerRsersteuetatntassens s s o TNILAL LS buebestnusvasahenarenansafasnsnssonnnasespamviirenssetrsasessessyesiannsnn
Ly tfrd pouwkon
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Mekkora az 1 csepp viz... »=0,C4TITa < Y,
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ugyanazon adatait, mint az 1) feladatban a viz esetében tettétek!
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3. Feladatlap: Haztartasi anyagok pH-janak meghatarozasa
sajat pH-skala készitésével
A) El6szor a kovetkezo két, a haztartasban gyakran hasznalt oldatot kell elkészitenetek:
1. Egy-egy kiadods etkezés utan gyomorégést, nehéz emésztést tapasztalhatunk.
Ilyenkor (dédanyaink receptje szerint) egy kavéskanal szodabikarbonat kell feloldani

egy pohar (kb. 2 dl) vizben, és azt kell meginni. Ez ugyanis egy puffadast enyhité
oldat, ami megsziinteti a gyomorban a tulzottan savanyl kémhatast.

2. Mas esetekben (foként a zsiros hisételek fogyasztasakor) az emésztést éppen
savanyusagokkal, ecetes salatakkal segitjik (mivel igy biztositjuk pl. a fehérjéket
hidrolizalé enzimek mikoédéséhez az optimalis savas pH-t). Egy evokanal 10%-0s
etelecetet kb. 4 dl vizben oldva kellemesen savanykas oldatot kapunk, ami aztan
(izlés szerint sdzva és cukrozva) sokféle saldta készitéséhez felhasznalhatd.

B) Tervezzetek meg és készitsetek el egy olyan, 9 tagu oldatsorozatot, amellyel jé
kozelitéssel meg tudjatok hatdrozni a fentiek alapjan készilt szédabikarbénaoldat és
ételecetoldat kozelité pH-értékét. (Ehhez célszerli négy kémcsében kiilén-kilon
pH=1, pH=2, pH=3 és pH=4 értékl oldatokat késziteni, valamint négy masik
kémcsében pH=10, pH=11, pH=12 és pH=13 értékl oldatokat, tovabba kézéjiik
illeszteni egy desztillalt vizes kémcsovet is.) A rendelkezésre allé anyagok és
eszkdzok: tedskanal, ev6kana’|, 200 cm’-es és 400 cm?-es féz8pohar, 0,1 mol/dm?
NaOH-oldat, 0,1 mol/dm> HCl-oldat, desztlllalt viz, voroskaposztalé, cseppentd,
kémcsdallvany kémcsovekkel, 2 db 10 cm?-es mérdhenger, alkoholos fllctoll

A kisérlet terve: ¥ oo o (¢u< I(éﬁ:(( as yohot?

S Bcadiben.. o Shsan. ch. akCembadnosd e qelsegeve
| ) ¥
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A KIPR()BALASK(?R KESZITETT
pH-SKALA




3 Nezet Ablalc Sugo

1| ®®[7|m|@® x| 5B |23 |

oldatok!
; 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
7 \ - o) ':l B e | 24 |
“W\ ~.".“?'.':‘1.:’.-I:'.‘?.\.'.».». atet | usleam, “W\itj‘i@)“““ﬁ\(\
£ (a0 w\ ~,c L 2T \L K_ (5\ B8 § J

J'H el oHz3 plsh gl gl=40.... P R, ...j?ﬁ..‘.c%
Mllyen szmunek és ennek megfeIeIoen kb. mllyen pH értéklinek latjatok az A) feladatban

leirtak szerint készitett F : :
e« szodabikarbonaoldatot: . ()H ¢ ,{(‘. qu . (’Q’*

» ételecetoldatot: ’31 V{(E v k‘\kk (AC‘U‘O—v

Magyarazat: Mi a kem|a| oka a fenti két oldat eseteben tapasztalt ke hatésoknak?
Irjatok a valaszotokat aldtadmasztd reakcuoegyenleteket is! L/‘ Py
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A jelen feladatlap az Inquiry in Action (Third Edition, Copyright 2007. American Chemical Society), 285-297. oldalan
talalhato feladatsor Szalay Luca 4ltal készitett adaptacioja (http:/www.inquiryinaction.org/download. letsltve: 2014. 02. 09.)

Melyik poharban van tobb ecet? (Feladatlap)

Anyagok é zk0zG
e 10%-0s etelecet O 1 mol/dm® NaOH-oldat, voréskaposztalé, desztillalt viz
3 db 100 cm?® fé6z6pohar, 3 (ivegbot, 3 Pasteur pipetta (ez olyan milanyag cseppentg,
amelyen beosztasok is vannak), kémcsovek, kémcsdallvany

1. a) Kisérlet: Ontsetek az egyik kémcsébe kb. 1 cm magassagban véroskaposztalevet,
majd csépogtessetek hozza Pasteur pipettaval 0,1 mol/dm?® NaOH-oldatot!

’ - r e ) A ’ "
Tapasztalat: Csepegtetés utdn az oldat ... 7 G, szind lett.

1. b) Kisérlet: Pasteur pipettaval cseppentsetek az lres fézépoharba 1 csepp 10%-0s
ételecetet, majd tegyetek hozza kb. 1 cm’ vérdskaposztalevet!

Tapasztalat: Csepegtetés utan az oldat ... R W X < SN szind lett.
Magyarazat: A voroskaposztalé V‘b{&am QA ........ szinnel jelzi az natrium-hidroxid-

oldat ..5’3:{4..%.(;0 ........ kémhatasat, és ... 7 2a0k0m......szinnel jelzi az ételecet (ecetsav)

L L D kémhatasat. észetes sav-bazis indikator.

2. Kisérlet: Kevergetés kozben csopogtessetek az ételecetet és voroskaposztalevet
tartalmazé oldathoz 0,1 mol/dm’® NaOH-oldatot mindaddig, amig olyan szinl(inek
latjatok az oldatot, mint ami az 1. a) kisérletben keletkezett!




) ® 1;_/5|®®u121% lEHB | & |

) &

2. Kisérlet: Kevergetés kozben csOpogtessetek az ételecetet és voroskaposztalevet
tartalmazé oldathoz 0,1 mol/dm® NaOH-oldatot mindaddig, amig olyan szin(inek
latjatok az oldatot, mint ami az 1. a) kisérletben keletkezett!

Tapasztalat:... .. %......... e VT SR z=old RV -X - S
Magyarazat: ..liz..... Mo Osh....... Rbngom... e L QX ... a8 Ll qlar b BME. . oni..... 82 e
) ' ( 1 \
RANLKD.LLL faem.‘.z.\..c.i&f.‘.Qﬂ.ﬁ....j.a.v.mh\.ah ....... U@\OL‘\KQK A OQUO\ .......... K. QQQQ“i QM%O
3. Kisérlet: A talcatokon van két fé6z6pohar: az egyik ,A” jeli, a’masik ,B” jel(i. Az % n, becto o
egyikben 1 csepp 10%-o0s ételecet van feloldva desztillalt vizben. A masik o et

f6z6poharban 2 csepp 10%-o0s ételecet van feloldva desztilldlt vizben. Hogyan
lehetne meghatarozni a talcatokon Iévé anyagok és eszk6zok felhasznalasaval, hogy
melyik jelli f6z6poharban van 1 csepp ételecet és melyikben van 2 csepp ételecet?

A kisérlet terve:... ... LS 1. = m";;@.f.;).ﬁ,oi.w.&c‘\. ...... WG bk, £salRnnn..
wathihaeovk.... coeQ 2gtebea.. Lok ugges g - o IR RT AT e

A2 ENABN . RO BB A 2B B oD, pohicudban.. o Qb b soepeg e e
wndkp... LugaR... . L20 L), 000000, K B, el WJM%ﬁ.....KH—.ecd«.Q;.«m 0500 & T
geds  pohaviol S—— , | :

Tapasztalat:...A...... 2.5, f G, PRGN 208 L T Vaok—+
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2. Kisérlet: Kevergetés kozben csOpogtessetek az ételecetet és voroskaposztalevet
tartalmazé oldathoz 0,1 mol/dm® NaOH-oldatot mindaddig, amig olyan sziniinek
latjatok az oldatot, mint ami az 1. a) kisérletben keletkezett!

0 - o ' 'y, o i 2 tea ) el
Tagasztala;:..?.-'r'.’-.‘».’e?,-’-.\.#....;"t.;.-C.ﬁC.-[’.....:-Z&.--!.‘.-.%!-.‘ ..... CaRy, \aatind ¢ Q2 AL, A5 ndo oL Zoral adu,

Magyarazat: .07 S 0%t || ALOWMAB .S v 2 RN OC K e A e g

ARy dot Q_f_ﬂﬁbb‘o ........... KA S ot 05 SRR SR

3. Kisérlet: A talcatokon van két féz6pohar: az egyik ,A” jelli, a masik ,B” jel(i. Az
egyikben 1 csepp 10%-o0s ételecet van feloldva desztillalt vizben. A masik
fozOpoharban 2 csepp 10%-o0s ételecet van feloldva desztillalt vizben. Hogyan
lehetne meghatarozni a talcatokon lévé anyagok és eszkozok felhasznalasaval, hogy
melyik jell f6z6poharban van 1 csepp ételecet és melyikben van 2 csepp ételecet?

A ; \ 1~ \ a . :
A kisérlet terve:..”\... 380, .0.6.8.2 SO \Odolevong olododlof,  ious
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View Window Help
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A jelen feladatlap az Inquiry in Action (Third Edition, Copyright 2007, American Chemical Society), 255-273. oldalan
talilhato feladatsor Szalay Luca altal készitett adaptacioja (http://www.inquiryvinaction.org/download. letdltve: 2014, 02. 09.)

Hogyan mikddik a siitépor? (Feladatlap)

Anyagok és eszkozok:

» sitdpor, szédabikarbdna, borkésav, keményitd, ételecet, voréskaposztalé,
Lugol-oldat (KI-os jédoldat), csapviz (pl. kilonb6z6 szin(i italospalack kupakokban)

» fehér csempék vagy kilrilt filmtabletta-tartok, 4 vegyszereskanal vagy vastag
szivoszalbol ferdén metszett ,spatula”, 4 Pasteur pipetta vagy cseppentd

1. Kisérlet: Bizonyitsatok be a talcatokon taldlhaté anyagok felhasznaldsaval, hogy a
siitéporban szédabikarbona, borkésav és keményité van! Sorban vizsgaljatok meg,
hogyan viselkedik ez a négyféle szilard anyag, amikor a négyféle folyadékot rajuk
csoppentitek, és toltsétek ki az alabbi tablazatot!

Tapasztalatok:

szilard / folyadék viz ecet ) jodoldat voroskaposztalé -
/ N o / ,1 \ [‘) ) N / = ‘\ e \ .

sxbdabiiarbbny | 9% f*OL(TA Ral-24 (cc,) %’f«-’“’&w AL a f«”{ 1 220 megua e

borkésav R char poinedid o) | o prodzto b rory

=] o
keményits ot X loldedaA llete €47 0 Jof™| Aol 4

sitépor et 120800 [P g — 1 —  |redged
o : \+‘«4¢4¢.€:{} ‘. )
Magyarazat: %C&&&&Z@&QC&QJ{&”WaM ...... fig;,_{,.@wc-m\ AT

—
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2. Kisérlet: A sutépor ugy mikédik, ho
kapcsolatba kertl, akkor szén-dioxid gaz keletkezik beldle, ami felfijja a tésztat.

Hogyan tudnatok megvizsgalni, hogy a stutépor hdrom 6sszetevéje koziil melyik
kettének a reakciéjabdl fejlédik ez a szén-dioxid gaz?

gy amikor a tésztaban lév6 nedvességgel

\ "  N T i _ - 3 \
A kisériet terve:... PAreAWGK. & PULala sevaecerdid. coa sadin b 4.
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AZ IBSE ELONYEI ES HATRANYAI

‘MOTIVACIO
‘Ismerkedés a természettudomanyos vizsgalatok folyamataval:
*Kritikus véleményalkotas 7
‘Bizalom a természettudomanyok irant”
‘Mas tevékenységek esetében is alkalmazhaté készségek,
képességek, kompetenciak fejlesztése (,,Transferable skills”):
Az onall6é problémamegoldas képessége/
Csoportmunka, masokkal valé egyuttmuiikodés és a felelosség
megosztasanak képessége/
A kommunikacioés képességek 7
‘Konfliktusfeloldas képessége
*Sokkal idéigényesebb, mint a tanar altal kozvetlenul iranyitott
modszerek:
Elsajatithato tényanyag mennyisége \ (hianyos ismeretek!)
‘Tudas rendszerezettsége\ (téevképzetek szama/)
*Sokkal koltségesebb, mint a hagyomanyos, frontalis moédszer:
‘Eszkozigény/
‘Hatékonysag \ (tévutak!)
(Problematikus lehet az értékelés, szamonkeéreés!) > ,
KOMPLEMENTER MODON KELL ALKALMAZNI (FRONTALIS KERET!)



AZ IBSE BEVALASVIZSGALATAI

A JELEN TAMOP PROJEKTBEN

A TAMOP- 4.1.2.B.2-13/1-2013-0007 (“ORSZAGOS KOORDINACIOVAL A
PEDAGOGUSKEPZES MEGUJITASAERT” projektben:
20 oraterv és 12 videofelvétel 45 perces tandrakrél, tébbségilikben IBSE
modszert is alkalmazva;
eempirikus kutatasok: okoz-e az IBSE médszer alkalmazasa szignifikans
valtozast ...
1. atanulok természettudomanyos kompetenciainak fejl6désében?
2. atermeészettudomanyokkal szemben mutatott motivaciojukban

attitdjuk ben?
*Terv: 3 tandrabdl allo, reakciokinetika témaju blokk kiprobalasa

*tObb szaz diak részvételével, iskolai kortilmeények kozott;

°el0- és utotesztek;

evéletlenszer( kivalasztassal |étrehozott kontrolcsoport.

Uj fejlemény az MTA altal kiirt szakmodszertani palyazat >
a kutatas folytatasa?
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