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1. A földrajz mint iskolai tantárgy

Ahhoz, hogy a földrajztantárgy és a természettudományi szakterülethez tartozó többi tantárgy kapcsolatrendszerét sokoldalúan megvizsgáljuk, elsősorban azt kell látnunk, mi a célja a földrajztanításnak és mi az elvárás a földrajzi ismeretek oktatása terén. E téren elsősorban a Nemzeti alaptantervhez (Nat) kell fordulnunk, amelynek jelenleg érvényben lévő 2007. évi módosítása a földrajz, valamint társ- és rokontudományai követelményeit a Földünk–környezetünk műveltségi területbe sorolta. A Nat szerint ez a műveltségi terület egyrészt megismerteti a tanulókat a szűkebb és tágabb környezet természeti és társadalmi-gazdasági jellemzőivel, folyamataival, másrészt elősegíti, hogy reális kép alakuljon ki bennük nemzeti értékeinkről, a magyarság világban elfoglalt helyéről, hazánk kedvező és kedvezőtlen természeti, társadalmi-gazdasági adottságairól, jellemző társadalmi-gazdasági folyamatairól, valamint az európai integrációban betöltött szerepéről. Ezen kívül megismerteti – lehetőség szerint a gyakorlatban – a szűkebb és tágabb természeti és társadalmi környezetben való tájékozódás, eligazodás alapvető eszközeit és módszereit. Vizsgálódásának középpontjában a természeti, társadalmi-gazdasági és környezeti folyamatok, jelenségek, valamint napjaink eseményei állnak. Valamennyit a társadalom szemszögéből mutatja be a természet-, a társadalom- és a környezettudományok vizsgálódási módszereinek alkalmazásával. 

A földrajz és a természettudományok kapcsolatát illetően különösen fontos a Nat azon megállapítása, hogy a műveltségi terület tartalmainak feldolgozása során fejlődik a tanulók földrajzi-környezeti gondolkodása, helyi, regionális és globális szemlélete, és megértik, hogy a természet egységes egész, a Föld egységes, de állandóan változó rendszer, amelyben az ember természeti és társadalmi lényként él, és ez megköveteli az erőforrásokkal való ésszerű gazdálkodást. A műveltségi terület minden jelenséget és folyamatot tér- és időbeli változásában, fejlődésében mutat be, megláttatva azok okait és lehetséges következményeit is. Így alakulhat ki fokozatosan a tanulók felelős magatartása a szűkebb és a tágabb természeti, illetve társadalmi környezet iránt. A globalizálódó gazdasági, társadalmi és környezeti folyamatok értékelésével lehetővé válik, hogy a tanulók megismerjék az emberiség egész bolygónkra kiterjedő természetátalakító tevékenységét, valamint az ebből fakadó, szintén világméretű természeti és társadalmi problémákat. 

A műveltségi terület továbbá a természeti, a társadalmi-gazdasági és a környezeti folyamatokban megfigyelhető kölcsönhatások feltárásával hozzájárul a természettudományi szemlélet és gondolkodásmód kialakulásához is. Ezt illetően fontos a Nat azon megállapítása, hogy a változó és globalizálódó világ természeti, környezeti és társadalmi-gazdasági folyamatainak megismeréséhez és megértéséhez elengedhetetlen a folyamatos tájékozódás és informálódás, valamint a nyitott gondolkodás. Ezért a megnevezett tartalmi elemek elsajátítása elképzelhetetlen a tanulók kezdetben még irányított, majd egyre önállóbbá váló információszerző tevékenysége nélkül. Így a tanítási-tanulási folyamatban nagy hangsúlyt kap az információszerzés és információfeldolgozás képességének fejlesztése, különös tekintettel a digitális világ nyújtotta lehetőségek felhasználására. 

A Nat-ban megfogalmazott alapelvekből érdemes még kiemelni, hogy a Földünk–környezetünk műveltségi területben megfogalmazott célkitűzéseknek, fejlesztési feladatoknak megfelelő tartalmak elsajátítása – a többi műveltségi területtől eltérően – nem az 1., hanem az 5. évfolyamon kezdődik. Ugyanis az oktatás alapozó szakaszában nem a szaktudományi ismeretek elkülönítésén van a hangsúly, hanem alapvetően a természettudományi (s csak részben a társadalom- és a környezettudományi) kapcsolatok érzékeltetésén. Ezért a műveltségi terület tartalmi és képességfejlesztési alapozása az 1–4. évfolyamon az Ember a természetben műveltségi terület keretében célként megfogalmazottak – azaz hogy elemi szinten megalapozza a korszerű természettudományos műveltséget és hozzájáruljon a természettudományos világkép formálásához – alapján történik.
A többi természettudományos tantárgyaktól eltérően viszont a földrajzi követelményrendszer (már az 5–6. évfolyam is) nemcsak az Ember a természetben műveltségi területhez, hanem az Ember és társadalom műveltségi terület megfelelő fejlesztési területeihez is szervesen kapcsolódik. Ennek az az oka, hogy a mai oktatási koncepció szerint az oktatás alapszakaszában a természettudományok közötti kapcsolatok érzékeltetése elsődleges az egyes szaktudományok művelésével összefüggő ismeretek (fogalomkörök, folyamatok és összefüggések) elkülönítése helyett. Ezek a kapcsolatok is hangsúlyozzák a Földünk–környezetünk műveltségi terület integrált jellegét, valamint a természeti, társadalmi-gazdasági és környezeti jelenségek, folyamatok összefüggéseinek megláttatásában és kölcsönhatásainak feltárásában betöltött alapvető szerepét.
A jelenlegi szabályozás értelmében a középiskolában – az iskolák túlnyomó többségében – gyakorlatilag csak a 9–10. évfolyamon van földrajzoktatás. Az erre a képzési időszakra kidolgozott, a Mozaik Kiadó által jegyzett kerettanterv (A Föld, amelyen élünk, Makádi M. 2003) első fő mondata szerint „A Földünk–környezetünk műveltségi terület tanításának alapvető célja a földi térnek és benne az ember környezetének szintetizáló módon való megismertetése”. A kerettanterv hangsúlyozza a tanulás oknyomozó jellegét, valamint azt, hogy a tárgy a Földön megismerhető környezeti, természet- és társadalom-földrajzi jelenségeket összefüggéseikben és folyamataikban mutatja be, továbbá elemzi ezen jelenségek térbeli és időbeli fejlődését, valamint változásuk tendenciáit. Olyan ismereteket kíván nyújtani a tanulóknak, olyan képességeket kíván kialakítani bennük, amelyek szükségesek a folyton változó világban való eligazodásukhoz. A 9–10. osztályokban az életkori sajátosságoknak megfelelően magasabb szinten továbbfejleszti, mélyíti és differenciálja azokat a képességeket és azt a tudást, amelyet a tanulók az oktatás alapozó szakaszában különböző műveltségi területekhez kapcsolódó tantárgyak keretein belül szereztek meg. Természetesen itt elsősorban a már említett Földünk-környezetünk, Ember a természetben és az Ember és társadalom műveltségi területekről van szó, de benne más területek – pl. a matematika – elemei is megjelennek.
A fentiekből a leglényegesebb tehát az, hogy a földrajztudomány (és ehhez kapcsolódóan a földrajzoktatás) kettős (duális) természetű, azaz nemcsak természet-, hanem társadalomtudomány is! De legalább ilyen fontos leszögezni, hogy a földrajztudomány, a földrajz, mint tantárgy (illetve a Nat-ban az azt lényében reprezentáló Földünk–környezetünk műveltségi terület) szintetizáló és integráló jellegű, alapvetően a híd szerepét tölti be a természettudományok és a társadalomtudományok között, és a tágabb körben értelmezett környezettudományok egyik fő képviselője a közoktatási rendszerben. Kiemelkedő szerepe van a természeti, a társadalmi-gazdasági és a környezeti jelenségek, folyamatok összefüggéseinek megláttatásában, kölcsönhatásainak feltárásában. 
A földrajz dualitása tehát nagyon fontos a műveltségi területek összekapcsolását illetően, a továbbiakban azonban – tanulmányunk célját követve – a „földrajz” szó használata eredendően a földrajztudomány természettudományi elemeire fog vonatkozni, és társadalomtudományi kérdéseket csak annyiban fog érinteni, amennyiben a természettudományok általában is kapcsolódnak a társadalomhoz (tekintettel arra, hogy az Ember és természet műveltségi területnek is vannak érthetően társadalmi vonatkozásai). De ha elvonatkoztatunk a társadalom-földrajzi kérdésköröktől, és a földrajzot szigorúan mint természettudományt vizsgáljuk, a földrajz és a többi természettudomány kapcsolatát vizsgálva akkor is látnunk kell, hogy már a 9–12. osztályt megelőző időszakban kialakul egyfajta ambivalens viszony, ami a földrajz és a többi természettudományos tárgy viszonyát jellemzi, és amit a középiskolában a tantárgyak időbeli elrendezése csak felerősít.

Nyilvánvaló, hogy az egymásra épülésnek, a tantárgyi koncentrációnak számtalan területe létezhet, ha megvizsgáljuk a műveltségi területek céljait, fejlesztési feladatait, hiszen az Ember a természetben terület alapvető céljainak egyike a diszciplínáktól független általános természettudományi fogalmak, eljárások és szemléletmódok kialakítása. Legalább ilyen fontos célként említtetnek az alábbiak: a fizikai, kémiai és az életre vonatkozó tudásrendszerek alakítása; a tudományok egymásra épülését biztosító külső és belső feltételek kiemelése, a tudásrendszerek összehangolása; a tudomány és a technika, valamint a társadalom fejlődésének kapcsolatát érintő meggyőződések formálása; a tanulók rendszerben, kölcsönhatásban, kapcsolatokban történő gondolkozásának erősítése. A fejlesztési feladatok, mint pl. a természettudományos megismerés, a tájékozódás az élő és az élettelen természetről, valamint részükként olyan témakörök, mint anyag, energia, tér, idő és mozgás, a földrajznak is kulcskérdései, alapvető fogalomkörei. Sőt a Nat a műveltségi terület ismertetésekor külön kiemeli „A fejlesztési feladatok szerkezete” című részben az élő és élettelen természettel kapcsolatos tájékozottság részeként „a lakóhely, Magyarország, a Föld és az univerzum” megismerését. 
Mivel a koncentráció keretei tehát adottak, felmerül a kérdés, mi okozza akkor mégis az említett ambivalenciát? Nos, annak több – súlyában különböző – oka is van, vegyük sorra azokat.

Az első fő probléma az, hogy szintetizáló és integráló jellegénél fogva elvileg sokkal inkább a földrajz az, amely a természetre és a környezetre vonatkozó ismeretanyagában épít a többi természettudományos tárgy – elsősorban a fizika és a kémia, de nem csekély mértékben a biológia – ismeretanyagára, a földi jelenségek bemutatásakor támaszkodik azok törvényszerűségeire, mintsem viszont. Persze legalábbis elvileg! A gyakorlatban ugyanis a közoktatás jelenlegi tantárgyi szerkezetében az a furcsa helyzet tapasztalható, hogy a középiskolában a földrajz tanítása előbb lezárul (általában a 10. évfolyam végén), mint a többi tantárgyé, amelynek ismeretanyagát fel kellene használnia! Ezért aztán számtalan természeti jelenséget a földrajz úgy kénytelen megmagyarázni, hogy valójában még hiányzik az a természettudományos ismeret, amelynek birtokában a tanulók gyorsan és könnyen megérthetnék a jelenségeket. 
A második probléma az alapozás kérdésköre. Sajnos az általános iskolából hozott természettudományos ismeretek felhasználását illetően általános tapasztalat, hogy súlyos gondok vannak, amelynek leginkább az elmúlt évtizedek oktatáspolitikájának következ-ményei. A természettudományok óraszámának gyakori, összességében drasztikusnak nevezhető csökkentése miatt a középiskolába belépő tanulók alig rendelkeznek olyan földrajzi és egyéb természettudományos ismeretekkel és készségekkel, amelyekre alapozni lehetne, amelyek rendszerezhetők, felhasználhatók és szintetizálhatók! Ez azért különösen furcsa, mert – mint ezt mindenki tudja, sőt szinte már közhelynek számít – a Föld és vele együtt az egész emberiség léte olyan kihívások előtt áll, amelyek korszerű természettudományos (és azon belül földrajzi) ismeretek nélkül megoldhatatlanok, ráadásul a kihívásokból adódó veszélyek elkerüléséhez nem elég egy társadalmi elit tisztánlátása, az átlagember felelős viselkedésére is szükség van – ami viszont ismeretek hiányában reménytelen elvárás.
Szűken a természettudományos képzés szemszögéből nézve egy harmadik – a kívülállók számára szinte ismeretlen – probléma magának a földrajznak az említett kettősségéből adódik, ugyanis az előzőekben említett drasztikus óraszámcsökkentést követően amúgy is beszűkült oktatási időkeret jelentős része a társadalom-földrajzi ismeretek elsajátítására szolgál! Míg általános iskolában ez az arány kb. 50%, addig a középiskolában ez nagyjából már az ismeretanyag nagyjából 2/3-át öleli fel (beleszámítva a környezetföldrajzi ismeretek inkább társadalmi jellegű vonatkozásait is). Elvileg ennek persze előnye is van, hiszen ma már az összes természettudományos tantárgy nézőpontjában kiemelt szerepet kapnak a társadalmi és környezeti összefüggések, ezáltal a földrajz tagadhatatlanul jelentős mértékben hozzájárul azok társadalomszemléletének kialakításához, ám – nem vitatva ennek fontosságát – mindez azt eredményezi, hogy a földrajzoktatás természettudományos ismereteket közlő és azokhoz kapcsolódó képességfejlesztő része sokkal kevesebb annál, mint amit első ránézésre az óraszámok sejtetnek.
A negyedik probléma részben hasonló jellegű, és megint egy olyan szempontra mutat rá, ami egyáltalán nem nyilvánvaló azok számára, akik a földrajzoktatás tartalmi vonatkozásait csak felületesen ismerik. A földrajznak, mint tantárgynak a természettudományos része valójában az egész földtudomány ismeretköreit felöleli, a szűkebb értelemben vett földrajztudományon kívül leginkább a földtani (geológiai), a légkörtani (meteorológiai) és a földfizikai (geofizikai) ismereteket. (Itt közbevetőleg keserűen kell utalni arra, hogy mennyivel másabb ez, mint a tömegtájékoztató eszközök által sugallt földrajz-kép, ami szerint a földrajz feladata nem más, mint az egyszerű „hol-mi van” kérdés megválaszolása). A földrajz vizsgálatának tárgya ugyanis a társadalom természeti környezete, élettere, az ún. földrajzi burok, amely az egymással kölcsönhatásban álló geoszférák anyagaival kapcsolatos mozgásfolyamatok természetes egysége, szintézise. A geoszférák közé sorolandó a levegőburok (légkör, atmoszféra), a vízburok (hidroszféra), a kőzetburok (litoszféra), a talajtakaró (pedoszféra), valamint az életburok, az élővilág élettere (bioszféra). Ezt nagyon szépen és egyértelműen Jakucs L. (1993) fogalmazta meg, meghatározása szerint a földrajz a földrajzi burok természeti állapotának, változásainak és fejlődésének, továbbá a földrajzi környezet és a benne élő társadalom kölcsönhatásainak leíró, értelmező, emberközpontúan értékelő és prognosztizáló (előrejelző) tértudománya, ennek megfelelően a földrajzi környezetet mint funkcionáló egészet és a benne levő tényezőket együttesen, egymásra hatásukban törekszik értelmezni, és látásmódjának meghatározója a komplexitás. A földrajzoktatásban megjelenő földtudományok számtalan fizikai, kémiai és biológiai ismeretet igényelnek, illetve ilyen ismereteket tárgyalnak, azaz összességében az iskolai földrajzoktatás nem csak egy tudományterületet szolgál ki, sőt, tantervi kötelezettség van arra, hogy a földrajz tantárgynak ezt a szintetizáló szerepet el kell látnia. Természetesen nemcsak tartalmi szempontból, hanem a tanulói kompetenciák kialakítása terén is; egyaránt vonatkozik ez a természettudományos ismeretszerzés és ismeretfeldolgozás, a természettudományos gondolkodás készségei kialakításához szükséges problémamegoldó gondolkozás, a kutatásos-felfedezéses tanulási stratégiák, a kooperatív tanulási módszerek stb. alkalmazására. Ha mindezt figyelembe vesszük, különösen érthetetlen és a természettudományos képzés szempontjából megmagyarázhatatlan a jelenlegi minimalizált órakeret. Ehhez hozzátehetjük, hogy ezek a fejlesztési elvárások és módszerek minden természettudományos tárgyra vonatkoznak. A tantárgyak tehát egymásra vannak utalva, egyik eredményes tanulása feltétele a másik eredményes tanulásának. Ám – és itt visszaérkezünk egy korábban már említett problémához – mivel a tanulási időkeretek elosztása folytán a földrajzoktatás az alacsonyabb évfolyamokon történik, alapvetően a földrajzra hárulna ezen kompetenciák megalapozása. 
Mint fentebb már említettük, a továbbiakban az általános természettudományos képzés és a földrajzoktatás kapcsolatának vizsgálata, koncentrációs lehetőségeinek, kölcsönhatásainak tárgyalása során lényegében csak a természetföldrajzi, illetve az azt megalapozó földtudományi ismeretekkel kapcsolatos kérdéskörök áttekintésére szorítkozunk. 

2. A földrajz mint tantárgy és a többi természettudományos tantárgy kapcsolat-rendszere

E kapcsolatrendszer vizsgálatára három, egymással szoros kapcsolatban álló, ám alapvetésében mégis különböző táblázat, illetve táblázatsor szolgál. Az 1. táblázat azokat a fejlesztési követelményeket összegzi, amelyeket a természettudományos ismeretkörökkel kapcsolatban a Nat-2007 a 9–12. évfolyam számára előír. A 2. táblázatban azok a földrajzi témakörök és témák szerepelnek, amelyekben szükséges a többi természettudományi tantárgy által közvetített tartalom megjelenítése, azaz hogy a földrajzban előkerülő fő fogalom- és témakörökhöz mely természettudományos ismeretek kapcsolódnak a biológia, fizika, kémia és matematika tantárgyakban. Bár a táblázat a Nat-2007 követelményein alapul, de mivel abban – az új típusú tanterv műfaji adottságai miatt – konkrét tartalmak alig jelennek meg, a fő tartalmi elemek a különböző akkreditált kerettantervi változatok és a földrajztanítás gyakorlatán alapulnak, de nem a tananyag-elrendezéshez kötődve – mert az eltérő lehet a helyi tantervekben –, hanem logikai egységekbe rendezve. Végül a 3–6. táblázatok azt mutatják be, hogy a biológia-, fizika-, kémia- és matematikatanításban megjelenő tartalmak mely földrajzi tartalmakhoz kapcsolhatók. Ez azonban sajnos tisztán elméleti kapcsolódást jelent, mert a tantárgyak időbeli felépítése, a tananyagok egymásutánisága ritkán eredményezi azt, hogy ezek az egymásra épülések a gyakorlatban is megvalósulnak. Itt – sajnálatosan – ismételten szólni kell arról, hogy az egyéb tárgyakban megjelenő tartalmakat a földrajztanításnak kellene szintetizálnia, csakhogy ez kevéssé történhet meg, mert – némi túlzással – a földrajz előbb elvégzi a szintézist, mint ahogy a társtudományok alapjait elsajátítják a diákok. 
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	A természettől függetlenítő technológiák fizikai (pl. granulált élelmiszerek), kémiai (pl. élelmiszertartósítás), biológiai (pl. génmanipuláció) példái

	Globális 

problémák
	Globális felmelegedés folyamata, okai és következményei
	Fizikai, kémiai és biológiai láncreakciók; elsivatagosodás és a biodiverzitás csökkenése; elsivatagosodás és a környezet eltartóképessége;

	
	Túlnépesedés és következményei (pl. éhség, betegségek terjedése, háborúk, menekültáradat, társadalmi problémák, munkalehetőség), túlfogyasztás
	A környezet népességeltartó-képessége; a túlfogyasztás egészségkárosító hatásai

	
	Túlhalászás, túllegeltetés, okaik és következményeik
	Táplálkozási lánc megbomlása

	
	Hulladékproblémák, hulladékkezelés
	Hulladék-megsemmisítési és hulladékkezelési eljárások;

Újrahasznosítási technológiák

	
	Összefogás a környezet állapotáért, fenntartható fejlesztés; környezet- és természetvédelem
	A fizika, a kémia, a biológia, a földtudományok és a társadalom-tudományok összefogásának szükségessége


2. táblázat. Földrajzi témakörök és témák, amelyekben szükséges a többi természettudományi tantárgy által közvetített tartalom megjelenítése. A színek magyarázatát l. a fejrovatban.
	Témakör
	Biológia
	Kapcsolódás a földrajzhoz

	Környezet
	A környezet fogalma, élő és élettelen környezet
	Környezet, földrajzi környezet, természetes és mesterséges környezet értelmezése, egymással való kapcsolataik rendszere

	
	Az élettelen környezeti tényezők jellemzői és az élőlényekre gyakorolt hatásaik; az élőlények tűrőképessége és elterjedése
	Az élettelen környezeti tényezők megnyilvánulása a földrajzi övezetesség rendszerében

	
	A víz és a levegő biológiai szempontból fontos tulajdonságai
	

	
	A víz, a levegő és a talaj szennyezése és védelme
	A társadalom felelőssége és kötelessége az élettelen környezeti tényezőkkel kapcsolat-ban (az erőforrások felhasználásának, kiaknázásának optimalizálása, a környezeti károk megelőzésének és enyhítésének lehetőségei)

	
	A biogén elemek és szerepük az élő szervezetben; szénhidrátok, lipidek, fehérjék és nukleinsavak legfontosabb tulajdonságai, biológiai szerepük
	Élelmiszertermelése a mezőgazdaságban; a megfelelő táplálékmennyiség és tápanyag-összetétel biztosításának eltérő lehetőségei a különböző földrajzi környezetekben

	Környezet-egészségtan
	Az ember tevékenységének hatása saját és környezete egészségére; egészségügyi veszélyeztető tényezők
	A környezetszennyezés hatásmechanizmusa az egyén és a táradalom egészségi állapotára

	
	A gének és a környezet hatása a tulajdonsá-gok kialakításában; az embert érő mutagén hatások és ezek következményei
	

	
	A szív- és érrendszeri betegségek veszé-lyeztető tényezői és ezek megelőzése
	A levegőszennyezés és az időjárási helyze-tek (front, légnyomásváltozás) egészségre gyakorolt kedvezőtlen hatásai; halálokok földrajzi megoszlásának magyarázata

	
	A légzőszervekkel kapcsolatos egészség-ügyi ismeretek
	

	
	Környezethigiéné
	A környezethigiéné megteremtésének nehézségei a különböző földrajzi környeze-tekben

	
	Táplálék és tápanyag; helyes és helytelen táplálkozás, túltápláltság
	Alultápláltság, elhízás, mennyiségi és minőségi éhezés kialakulásának természeti és társadalmi okai, következményei

	
	Utódvállalás és családtervezés
	A népesedési folyamat biológiai meghatáro-zottsága és társadalmi befolyásolása, tenden-ciái a különböző fejlettségű országokban (demográfiai robbanás, fiatalodó, stagnáló és elöregedő társadalmak)

	
	Civilizációs hatások és ártalmak; szenvedélybetegségek
	Az urbanizáció egészségre gyakorolt kedve-zőtlen hatásai; a szociális háló, a társadalom és a közösségek szerepe, felelőssége e be-tegségek megelőzésében, megszüntetésében

	Életközösségek, ökológiai

rendszerek
	Az életközösségek fogalma és jellemzői; természetes és mesterséges életközösségek összehasonlítása; természetes életközössé-gek mint önszabályozó rendszerek
	Az életközösségek területi elrendeződése a Földön; a társadalom élettere, övezetesség-gel való kapcsolata

	
	A létfontosságú anyagok körforgása a természetben
	A nitrogén, a szén és az oxigén természetes körforgása, kapcsolatuk a természeti erőforrásokkal

	
	Természetes életközösségek anyag- és energiaforgalmának összefüggése, mennyiségi viszonyai 
	Természetes életközösségek összehasonlí-tása anyag- és energiaforgalom szempont-jából (pl. tajga, lombos erdő és esőerdő; szavannatípusok), hatásuk a társadalmi-gazdasági életre; természetes és mesterséges életközösségek anyag- és energiaforgalmá-nak összehasonlítása (pl. rét és szántóföld, őserdő és telepített erdő); haszonnövény-termesztés és állattartás a különböző termé-szetes életközösségek helyén (kapcsolatuk a földrajzi övezetességgel)

	
	Táplálkozási kapcsolatok, táplálkozási hálózatok; termelők, fogyasztók, lebontók
	A táplálkozási kapcsolatok felhasználása a biogazdálkodásban

	
	A legfontosabb életközösségek 
	A Földön, a Kárpát-medencében

	
	Mesterséges életközösségek szabályozási rendszere
	A természeti környezet adottságaitól függetlenedett és globális gazdasági érdeknek alárendelt mezőgazdasági termelés és annak veszélyei

	
	Az emberi tevékenység következményei az anyagforgalomban; a monokultúrák előnyei és hátrányai
	

	Evolúció
	Az evolúció lényege, evolúciós tényezők; az evolúció elmélete: adaptív és nem adaptív folyamatok; a fajok kialakulása, az evolúció bizonyítékai
	A földtörténeti és a biológiai evolúció összevetése

	
	Kormeghatározási módszerek
	Üledékes, magmás kőzetek képződése; az ősmaradványok jelentősége; az abszolút és relatív kormeghatározás elvei és módszerei

	
	A prebiológiai evolúció; a földi környezet lényeges változásainak összefüggése az élővilág evolúciójával; a tengerek, a száraz-föld és a levegő meghódítása a növény- és állatvilág által; a jelenkori élővilág kialakulása
	Az élőlények alkalmazkodása a földrajzi környezet változásaihoz a földtörténeti időben; az evolúciós időlépték változása a földtörténet során

	
	A nagyrasszok, kialakulásuk és a kulturális evolúció
	Az emberi faj időbeli és térbeli elterjedése a Földön, genetikai és kulturális változatosságának kialakulása

	
	Az ember tevékenységének hatása a saját és a többi élőlény evolúciójára;
	Az emberi tevékenységek földi létet veszélyeztető hatásai

	
	Az élővilág jövője
	A Földön kívüli élet lehetősége és annak megismerhetősége

	Környezet- és 

természetvédelem
	A genetikai változatosság és az élővilág sokféleségének jelentősége; a genetikai kutatások jelentősége a mezőgazdaságban és a gyógyításban; génerózió a növénytermesztésben és az állattenyésztésben
	A genetikai kutatások és a gazdálkodás kapcsolatai (a genetikailag módosított szervezetek jelentősége, elterjedésük a nagyüzemi mezőgazdaságban); a tudomány eredményeinek ésszerű és céltudatos felhasználása a növénytermesztésben és az állattenyésztésben a terméshozamok növelése, az ellenálló képesség erősítése érdekében (nemesítések, keresztezések); a biogazdálkodás alapelvei

	
	A talajt, vizeket és légkört károsító hatások és ezek következményei
	A talajt, vizeket és légkört károsító hatások és ezek társadalmi-gazdasági következ-ményei

	
	Környezet- és természetvédelem elvei, módszerei
	A környezet- és természetvédelem, mint integrált alkalmazott környezettudomány eszme- és tevékenységrendszere 

	
	A főtermék-központú, rövidtávra tekintő gazdálkodás
	A globális világgazdaság és a fogyasztói társadalom működési elvei és azok önpusztító következményei

	
	A Föld globális folyamatai és az emberiség globális környezeti problémái
	A Föld globális folyamatai és azok negatív következményei (túlnépesedés; túlfogyasz-tás és éhezés; migráció; morális válság; gaz-dasági, politikai, kulturális, katonai konflik-tusok, függőségek, fogyasztói társadalom)

	
	
	A Föld globális környezeti problémái és azok következményei (természeti erőforrá-sok kimerülése, környezetszennyezés, túlle-geltetés, túlhalászás, globális felmelegedés)

	
	A fejlődés alternatív lehetőségei.
A bioszféra jövője
	A fenntartható fejlesztés elmélete, lehetősé-gei és problémái


3. táblázat. Biológiai követelmények a természettudományos ismeretkörökkel kapcsolatban és kapcsolódásuk a földrajzhoz a kerettantervek alapján (9–12. évfolyam)
	Témakör
	Kémia
	Kapcsolódás a földrajzhoz

	Légköri anyagok
	Az oxigén jelentősége; az ózon keletkezé-sének és hatásának szerepe a felső és az alsó légrétegekben
	Oxigénkörforgás a természetben, kapcsolata a természeti erőforrásokkal; az ózonréteg kialakulása, fontossága és károsodása

	
	Adatgyűjtés a szén-dioxid természetben betöltött és ipari (hűtés, üdítőitalok, tűzol-tás) szerepével kapcsolatban; üvegházhatás
	A szén körforgása a természetes és a mesterséges életterekben; az üvegházgázok és szerepük az üvegházhatás kialakulásában

	A víz
	A víz halmazállapot-változásai
	A víz körforgása a természetben; a légköri víz halmazállapot-változási folyamatai

	
	Csapadékok kialakulása
	A felhő- és csapadékképződés feltételei és folyamata

	
	A savas esők kialakulása
	A savas eső keletkezése, a savas ülepedés folyamata; a környezet elsavanyodási folyamata és annak területi különbségei

	
	Környezetvédelmi szempontok jelentő​ségének megbeszélése (mérgek, eutrofizáció)
	A csapadékvíz kémiai összetétele és az eutrofizáció kapcsolata

	
	
	A felszíni és felszín alatti vizek savasodásá-nak, szennyezésének okai, következményei

	
	A termé​szetes vizek jellemzése (édes- és tengervíz, állandó és változó keménység)
	A vízburok felépítése és a víztípusok (különböző szempontból), pl. ásványvíz, gyógyvíz, hévíz

	
	A víz élet​tani és egyéb szerepe (oldószer, reakcióközeg, reakciópartner, szerepe a hőháztartásban)
	A mállás; a karsztosodás folyamata és következményei

	
	
	A víz albedója, fajhője, a vízfelszín hatása a felmelegedésre; a mérsékelt övezeti monszun szélrendszer kialakulása; a tengeráramlások szerepe az éghajlat alakításában

	Fosszilis energiahordozók
	Adatgyűjtés az ásványi kő​szénfajták és az elemi szenek felhasználásáról, energiagaz-dálkodási és környezeti szempontból 
	A szénülés folyamata; a kőszén keletkezésé-nek környezeti feltételei, szénképződés szárazföldi és tengeri környezetben

	
	
	A kőszénfajták felismerése, összehasonlí-tása (pl. megjelenés, széntartalom, energiaérték, hasznosíthatóság szerint)

	
	
	A kőszénkitermelés módja külszíni és mélyszinti bányákban, veszélytényezői és környezeti vonatkozásai

	
	A metán, égése, halogén-szubsztitúciója; metán robbanó elegyének veszélyessége az iparban (kőszénbányákban) és a mindennapi élet​ben
	

	
	A földgáz és a kőolaj
	A kőolaj és a földgáz fizikai és kémiai tulajdonságainak összehasonítása

	
	A kőolaj képződésével kapcsolatos tudományos elméletek
	A kőolaj és a földgáz keletkezésének környezeti feltételei; a kőolaj és a földgáz vándorlása és tárolódása az anyakőzetben

	Fémek
	A fémek tulajdonságainak vizsgálata; az ötvözetek szerkezete és tulajdonságaik kapcsolata; a korrózió lényege, korrózióvédelem fajtái
	A Föld belső szerkezete, a gömbhéjas struktúra kialakulása, az ércek, mint a fémelőállítás alapanyagai; a szelektív hulladékgyűjtés jelentősége a fém alapú hulladékok újrahasznosításában

	
	Általános fémelőállítási lehetőségek
	

	
	Adatgyűjtés a fémek és a környezet anyagainak kölcsönhatásaival kapcsolatban
	

	
	A vas- és acélgyártás alapelvei; a technológia fejlődésének hatása a civilizált élet​körülmények alakításában
	Vasércek felismerése; a vasércek keletkezé-si körülményei és folyamata; a vasipar technológiai folyamatának, telepítő tényezőinek időbeli változása

	
	Adatgyűjtés hazánk vas- és acélgyártásával kapcsolatban
	A vasipar területi elterjedése

	
	A réz, az ezüst és az arany tulajdonságainak atomszerkezetük alapján történő magyarázata, viselkedésük levegőn, reakcióképességük
	A színes- és nemesfémércek felismerése; a színes- és nemesfémércek keletkezési körülményei és folyamata

	
	Adatgyűjtés a rézcsoport elemei és a bronz a különböző népek kultúrájában, gazdaságban, napjaink kutatási és használati eszközeiben betöltött szerepéről
	A színesfémkohászat telepítő tényezői; a színesfémek feldolgozása és hasznosítása

	Egyéb ásványi nyersanyagok
	A szilikátok és az agyagásványok szerepe a Föld anyagainak felépítésében, ipari jelentőségük
	A Föld belső szerkezete, a gömbhéjas struktúra kialakulása; a magma kémiai összetétele; szilikátok szerepe a kéreg felépítésében; a bauxitképződés körülményei és folyamata

	Vegyipari alapanyagok, késztermékek
	Földgáz: PB-gáz, környezetkímélő autógáz
	A földgázfeldolgozás környezetterhelő hatása

	
	Kőolaj-feldolgozás, kőolajpárlatok és felhasználásuk; a kőolajipar és -felhasználás környezeti problémái;
	A kőolaj-feldolgozás és a kőolajtermékek környezetterhelő hatása

	
	A fontosabb halogénezett szénhidrogének (freon, vinil-klorid, PVC, teflon) tulajdonsá-gai, jelentőségük, környezeti hatásuk
	A műanyagipar telepítő tényezői; a műanyagipar gyártástechnológiai kapcsolatai; a műanyaghulladékok újrahasznosításának feladata, mint a fenntartható fejlődés egyik kérdése

	
	Polietilén, PVC, nejlon, terilén, karbamid-gyanta, bakelit anyagának felismerése, használati lehetőségeik és a környezet-szennyezéssel kapcsolatos feladatok 
	

	
	Műanyagok: le nem bomlás, hulladékége-tés, dioxin
	

	
	A kaucsuk, a gumi és a műgumi történe-tének áttekintése; a gumi szerepe civilizált életünkben
	

	
	Az etin (acetilén) molekulaszerkezete, addíciós és polimerizációs reakcióinak jelentősége a műanyag​iparban. Hétköznapi felhasználásának környezeti hatásai
	

	
	A szenvedélybetegségekkel kapcsolatos nitrogéntartalmú szerves vegyületek, drogok (alkohol, nikotin, tein, koffein, kábítószerek), hatásmechanizmusuk, hozzászokás, függőség, hatásuk az egyén és a társadalom szintjén. Gyógyszerek.
	Élvezeti cikkek termelésének földrajzi alapjai; élvezeti cikkek globális kereskedelme; a gyógyszeripar telepítő tényezői; a gyógyszerek, mint veszélyes hulladékok

	Fa- és papíripar
	A papír gyártásának alapelvei, kultúrtörté-neti jelentősége; A cellulóz és a papír újrahasznosítási lehetőségei
	A fa- és papíripar telepítő tényezői, a szelektív hulladékgyűjtés jelentősége a papír alapú hulladékok újrahasznosításában

	Energiagazdál-kodás
	Energiagazdálkodás: fosszilis, hasadó és megújuló energiaforrások, előnyeik, hátrányaik
	Hagyományos hőerőművek (szén és szénhidrogén alapú) telepítő tényezői; energiaszerkezet magyarázata; a hőerőművek működésének környezeti kockázata; környezetbarát energiaforrások (földhő-, szél-, nap- és vízenergia) területi megoszlása és hasznosítása

	
	A maghasadási folyamatok előnyei és veszélyei; a Paksi Atomerőmű szerepe hazánk energiaellátásában; a nukleáris energia hasznosításának társadalmi kérdései
	Az atomerőművek telepítő tényezői, működésük környezeti kockázatai 

	Táplálékok
	Növénytermesztés és peszticidek, állattenyésztés és antibiotikumok, hormonok; tartósítószerek, E-számok
	A mezőgazdaság kemizálásának okai és következményei

	
	A cukrok, olajok, zsírok
	Tápláléknövények termesztésének természeti feltételei, kapcsolódásuk a földrajzi övezetességhez


4. táblázat. Kémiai követelmények a természettudományos ismeretkörökkel kapcsolatban és kapcsolódásuk a földrajzhoz a kerettantervek alapján (9–12. évfolyam)
	Témakör
	Fizika
	Kapcsolódás a földrajzhoz

	Halmazállapot
	A halmazállapot-változások technológiai folyamatokban játszott szerepének illusztrálása, jelentőségük értékelése
	A víz különböző halmazállapotai és az időjárási-éghajlati jelenségek kapcsolata; a halmazállapot és a tulajdonságok kapcsolata a földi gömbhéjakban és a bolygókon

	Energia
	Természettudományi és hétköznapi problémák megoldása az energia fogalmának segítségével. 
	Energiatermelés, energiagazdálkodás, fosszilis és megújuló energiahordozók, a Föld energiagazdálkodása; energiaáramlás a Föld külső és belső gömbhéjaiban (pl. óceáni vízkörzés, légkörzés, belső hőáramlás); az energiaáramlás és a földrajzi övezetesség kapcsolata (pl. globális és helyi szélrendszerek)

	
	Az energia terjedése, vele kapcsolatos technikai, gazdasági folyamatok elemzése
	

	
	Az energiaátalakítással kapcsolatos folyamatok „kényes” kérdései
	Fosszilis energiahordozók végessége, atomenergia felhasználásának problémái, fosszilis energiahordozók felhasználásának környezeti hatásai

	Tér
	A térbeli fizikai viszonyok elemzése koordináta-rendszerek segítségével, ezzel kapcsolatos számítások
	A földrajzi koordinátarendszer; földrajzi szélességkülönbség átszámítása távolságra, hosszúságkülönbség átszámítása időkülönbségre

	
	Méretek és nagyságrendek meghatározása, becslése és számítása az atomok méreteitől az ismert világ méreteiig
	Lakóhelyünk, a Kárpát-medence, kontinensünk, a Föld, a bolygók és holdak, a Naprendszer és a világegyetem méretei, viszonyrendszerük

	Idő és mozgás
	A földi élet és az ember, mint faj időbeli változásait leíró tudományos elméletek 
	A Föld története, a földtörténeti időszámítás

	
	A fizikai folyamatok időbeli viszonyainak általános fogalmakkal (sebesség, gyorsulás, erők, energia) történő leírása. A mozgás kinematikai és dinamikai leírásos elemzés eszközének elfogadása
	A Föld, mint égitest fizikája; a Föld mozgá-sai; természetes és mesterséges energia- és anyagáramlási rendszerek a Földön

	
	
	Földtani jelenségek (szerkezeti mozgások, lemeztektonika) fizikai értelmezése

	
	
	Természeti jelenségek (lejtős tömegmozgások, árapály, földmágnesség) fizikai magyarázata

	
	
	A világegyetem jelenségeinek értelmezése, magyarázata

	Egyensúly
	Magasabb szerveződési szintű rendszerek egyensúlya
	Egyensúlyra törekvés szerepe az áramlá-sokban (légköri és vízi hőkicserélődés, nyomásváltozás, magmaáramlás)

	
	
	Egyensúlyváltozások hatása természeti folyamatokra

	
	
	Egyensúlyváltozások hatása társadalmi-gazdasági folyamatokra

	Irányítás, vezérlés, szabályozás
	Társadalmi (gazdasági, politikai) szabályozási folyamatok összehasonlítása a természetben zajló „hasonló” folyamatokkal
	Vízháztartás és vízgazdálkodás összehason-lítása; természetes élőhelyek és gazdálko-dással igénybevett életterek víz- és anyag-forgalmának összehasonlítása (pl. esőerdő és az ültetvény); táplálkozási szintek szabá-lyozásának összehasonlítása (egyéni élet fenntartása, éhezés, éhségövezet, segélyezés) 


5. táblázat. Fizikai követelmények a természettudományos ismeretkörökkel kapcsolatban 
és kapcsolódásuk a földrajzhoz a NAT–2007 alapján (9–12. évfolyam)

	Témakör
	Matematika
	Kapcsolódás a földrajzhoz

	Tájékozódás a térben
	Koordináta-módszer; vektorok síkban és térben
	Földrajzi keresőhálózat és fokhálózat, földfelszíni pont meghatározása; vetületi alapfogalmak, vetítés elve, vetítés gömbről síkra

	
	Térbeliség ábrázolása két dimenzióban: takarás, célszerű síkmetszetek
	A domborzat ábrázolása a térképen

	
	Tájékozódás a valóságos viszonyokról térkép és egyéb vázlatok alapján (pl. térképolvasás, térképek készítése; térbeli mérési adatok felhasználása számításokban)
	Térképészeti alapfogalmak; különböző tartalmú és ábrázolásmódú térképek olvasása; távolság, magasság meghatározása térkép alapján; térképvázlatok és tematikus térképek készítése

	
	Térképkészítési elvek megértése; tájékozódást segítő eszközök (pl. iránytű) használata; arányérzék fejlesztése; a valóságos viszonyok becslése térkép alapján
	

	Tájékozódás az időben 
	A ciklusonként átélt idő lineáris időfogalomként kezelése; időtartam, időpont; az időtartam mérése; időérzék fejlesztése
	A földtörténet időbeli tagolása, a geokronológia; földtörténeti, történelmi és gazdaságtörténeti, évi és napi időnagyságrendi összehasonlítások

	
	Különböző időmérések és az időmérés külön-böző elvi alapjainak megértése; a különböző kultúrák időmérése.
	A Föld alakja, forgása, a földrajzi koordi-náták és az időmérés közötti összefüggés; nappalok és éjszakák váltakozása; helyi idő, zónaidő, időzónák, időszámítási feladatok

	
	Időzónák (tér és idő)
	

	
	Időtől függő periodikus jelenségek kezelése
	Naptár, évszakok, holdfázisok, napszakok

	Tájékozódás 

a világ

 mennyiségi 

viszonyaiban
	A mennyiségi jellemzők kifejezése számokkal
	Elemi statisztikai fogalmak, természet- és társadalom-földrajzi mutatók értelmezése, használata és származtatása

	
	Mennyiség és mérőszám kapcsolata
	

	
	Mérési elvek azonos és nem azonos mennyiséggel
	Adatok értelmezése, nagyságrendi viszonyí-tása, azonos alapegységekre való átszámí-tása

	
	A statisztikai gondolkodás fejlesztése
	Természet- és társadalom-földrajzi statisztikai adatok értelmezése, elemzése

	Logika
	Fogalmak egymáshoz való viszonyának megértése, összefüggés megértése
	Fogalmak egymáshoz való viszonyának megértése, összefüggés megértése

	
	Alá-, fölé- mellérendeltség megértése; rendszer felfogása; a rendszerezés módszere
	Alá-, fölé- mellérendeltség megértése; rendszer felfogása; a rendszerezés módszere

	
	A sejtés és a bizonyított állítás tudatos megkülönböztetése
	A Világegyetem és a Föld szerkezete, felépítése. Bizonyított, következtetett és sejtett állítások

	
	Deduktív és induktív gondolkodás tudatos megalapozása
	Jégkorszakok létének igazolása

	
	Analógiás gondolkodás
	Tengeráramlások szerepe az éghajlati ano-máliákban; a földrajzi fekvés és a földrajzi-környezeti jellemzők közötti összefüggés

	Modellezés
	Matematikai modellek (pl. számok, művele-tek, nyitott mondatok, sorozatok, függvé-nyek, táblázatok, rajzos modellek, diagra-mok, gráfok, grafikonok) megértése; átkódo-lás más modellbe
	Társadalom- és gazdaságföldrajzi adatok, adatsorok értelmezése, rendszerezése és ábrázolása diagramon

	
	Adott modellhez példa, probléma megfogalmazása
	Adott feltételek mellett természeti, társadal-mi és környezeti jelenségek modellezése

	Absztrahálás, konkretizálás 
	Fogalmak megalkotása, besorolás adott fogalom alá
	Fogalmak megalkotása, besorolás adott fogalom alá

	Ismerethordozók használata
	Könyvek használata
	Földrajzi zsebkönyvek, szakkönyvek, ismeretterjesztő könyvek, lexikonok, feladatgyűjtemények, statisztikai kiadványok és atlaszok használata

	
	Oktatási-tanulási technológiákkal való megismerkedés, azok értelmes, interaktív használata
	Számítógép, Internet, CD használata kivenném, inkább: digitális felhasználói technológiák használata információ gyűjtésére, rendszerezésére és feldolgozására


6. táblázat. Matematikai követelmények a természettudományos ismeretkörökkel kapcsolatban és kapcsolódásuk a földrajzhoz a Nat–2007 alapján (9–12. évfolyam)

3. A természettudományos tárgyak tanítása és tanulása felfedezéses-kutatásos tanítási-tanulási stratégia módszereivel

A természettudományos tantárgyak tanítása az a terület, ahol talán leginkább lehet építeni a mai magyar iskolarendszer azon pedagógiai alapelvére, miszerint a tanulóknak azt kell elsajátítaniuk, hogy hogyan lehet megismerni a környező világot, és miként lehet rendszerezni, feldolgozni az arról szerzett információkat. Ez a lényege a felfedezéses-kutatásos tanítási-tanulási stratégiának. Minden módszer ide sorolható, amelyben a tanár kérdéseket tesz fel, tanítványait ismeretlen helyzetek és problémák elé állítja, beszélgető vagy természettudományos megfigyelési módszerek alkalmazására ösztönzi. Az önálló vagy a háttérből irányított felfedezés és kutatás a tanulók érdeklődésére épít. Motivációs ereje következtében az ismeretek maradandóbbak, mint a hagyományos tanítási-tanulási folyamatban, valamint a tanulók elsősorban nem verbális ismereteket szereznek, hanem gyakorlati, a mindennapokban hasznosítható tudásra és készségekre tesznek szert.

3.1. A felfedezéses tanítási-tanulási stratégia 

Azért érdemes tanulni, mert amit valaki egy helyzetben, egy konkrét anyagon megtanul, azt képes lesz más helyzetben, más anyagon is alkalmazni. Ha pl. földrajzórán egy diák megtanulja, hogyan kell meghatározni a lakóhelye térképén két térképi pont valós távolságát, akkor képes lesz bármilyen más térképen is bármely két (vagy akár több) pont távolságát is megállapítani; e tudás birtokában útvonalak hosszát is meg tudja határozni; sőt képes lesz azok körültekintő megtervezésére is. Másfelől viszont a tanulás valamely struktúra (a tananyagban rejlő mélyebb összefüggés) elsajátítása érdekében történik. A tudást az teszi alkalmazhatóvá, hogy az aktuális anyagról átvihető egy másikra. Pl. ha a földrajztanár megérteti bizonyos természeti jelenségek (mondjuk a villámlás fénye és a mennydörgés hangja) közötti összefüggést, akkor az ismeret birtokában sokkal könnyebb számos fizikai jelenség okainak felismertetése. Vagy egy más példát választva, ha a tanulók valamely természeti népről tanulnak, akkor nemcsak annak sajátos kultúrájával ismerkednek meg, hanem azokkal az általános érvényű összefüggésekkel is, amelyek révén az emberi társadalmak alkalmazkodni kényszerülnek a természeti környezethez. A kiválasztott struktúrák megtanítására leginkább a problémamegoldó gondolkodás módszere alkalmas, hiszen ekkor a tanulók egy-egy új helyzetben már ismert sémákat, gondolatmeneteket alkalmaznak. Azokat azonban nem tudják ugyanúgy felhasználni, mint korábban bármikor, át kell alakítaniuk. Tehát a tanár a felfedezéses tanítási-tanulási stratégia alkalmazásakor gondolkodásra készteti a tanulókat, ezzel lehetőséget biztosít arra, hogy a meglévő tudás és az új helyzet találkozásából új, magasabb rendű tudás szülessen (1. ábra).

	Tapasztalat konkrét helyzetben
	Konkrét példa
	(
	Általánosítás
	(
	Séma

	

	Új helyzet
	Helyzetfelismerés
	(
	Valamely séma 

kikeresése
	(
	A séma átalakítása

	
	
	
	
	
	(

	
	Új (magasabb-rendű) tudás
	(
	Új séma kialakítása
	(
	A séma alkalmazása az új helyzetben


1. ábra. A felfedezéses tanítási-tanulási stratégia modellje
3.2. A kutatásos tanítási-tanulási stratégia 

A kutatásos stratégia a világ, és azon belül elsősorban a természet megismeréséhez szükséges tények megszerzésére irányul. Hasonló az előbbiekben tárgyalt felfedezéses tanuláshoz, azonban nem a tananyag mélyebb összefüggéseinek felfedezéséről szól, hanem maguknak a tényeknek a feltárásáról. Azaz arról, hogyan juthatnak hozzá a tanulók az éppen szükséges információkhoz, hogyan rögzíthetik, miként rendezhetik számunkra értelmes egésszé, és hogyan használhatják fel azokat, tehát a megismerés módszereivel foglalkozik. Kutatásos feladat minden, amelyben a szükséges tények nem állnak teljes egészében rendelkezésre, vagy nem tanulmányozhatók, elemezhetők, hanem a tanulóknak kell kiválasztaniuk a megfelelőket.

A földrajztanulás folyamatában a tanulóknak a természet- és a társadalomtudományok megismerő módszereit (7. táblázat) egyaránt el kell sajátítaniuk, és tudniuk kell alkalmazni, hiszen a tantárgy mindkét tudományterület ismeretanyagából szintetizál elemeket. Természetesen a kutatásos módszerek alkalmazásában azért nagy a pedagógus szerepe. A társadalomtudományos megismerő módszerek pl. egyszerűbbek, használatuk során kevesebb a kötöttség és a szabály. Talán éppen az egyszerűség miatt a földrajzórára leggyakrabban a tanár viszi be a tanterembe a szükséges információforrásokat (pl. a könyvet, a képeket, az adatsort stb.), a tanulóknak pedig azok alapján kell tevékenykedniük; pl. egy feladatlap kérdéseire válaszolniuk (főleg az alapfokú oktatásban), vagy összefoglalót készíteni az adott témáról (főleg a középiskolában). Azaz a tanár közvetlenül irányítja az információszerzést, hiszen ő dönti el, hogy mit visz be az órára, a tanulók pedig csak abból választhatnak. Ilyenkor a kutatótevékenység inkább csak látszólagos. A kutatás hétköznapi értelmezéséhez közelebb állnak és a középiskolai természettudományos oktatásban különösen sikerrel alkalmazhatók a könyvtári vagy világhálós információkra épített órák, amelyeken jóval több és változatosabb forrásból kell a tanulóknak megtalálniuk a céljuknak legmegfelelőbbeket, hogy azok tényeit feldolgozhassák. A tanár persze közvetve ez esetben is tudja irányítani az információkeresést, de erre bizonyos határok között szükség is van; igazán önálló kutatótevékenységre leginkább akkor kerülhet sor, ha a tanár mindössze a célt fogalmazza meg, pl. adott témából házi dolgozat írását kéri a tanulóktól.

	6 év 

felett
	Megfigyelés: tudatos észlelés válogatott szempontok alapján
	Hierarchi-kusan épülnek egymásra

	
	Leírás: a megfigyeltek rögzítése szakkifejezések, egyezményes jelek alkalmazásával 
	

	
	Összehasonlítás: szempontválogatáson alapszik

– hasonlóságok és különbségek megállapítása;

– mérés (egy etalonhoz való hasonlítás)
	

	10 év

felett
	Rendszerezés: csoportokba sorolás (= az összehasonlítás általánosítása) → alárendelés és fölérendelés
	Megújítják, mélyítik 

az előző 

csoportot

	
	Vizsgálódás: olyan megfigyelés, amelybe beleavatkozik a megfigyelő
	

	12 év

felett
	Kísérletezés: olyan megfigyelés, amelybe beleavatkozik a megfigyelő, de szigorúan meghatározott a gondolkodás- és tevékenységsor
	

	14 év

felett
	Evolúciós vizsgálódás: időbeli módszer
	


7. táblázat. A természettudományos megismerő módszerek egymásra épülő alkalmazása
E vázlatos áttekintést követően a továbbiakban részletesebben is megvizsgáljuk a 7. táblázatban összefoglalt természettudományos kutatásos tanítási-tanulási stratégia során alkalmazható módszerek némelyikét.

3.2.1. A megfigyelés

A természettudományos megismerő módszerek a megfigyelésen alapulnak. Technikáit már alsó tagozatban, a környezetismeret órákon elsajátítják a tanulók. Megtanulják, hogyan kell észlelni a környezeti tényeket, jelenségeket, folyamatokat tudatosan, az éppen aktuális célnak megfelelően. A megfigyelés köznapi értelemben kicsit más, mint a tudományban. A földrajztanításban a tudományos értelmezést alkalmazzuk, ami szerint a megfigyelés egy adott tudomány (jelen esetben a föld- és környezettudományok, azon belül a földrajztudomány) fogalomrendszeréhez viszonyítva, az arra jellemző szempontok szerint történik. A jó megfigyelőnek nemcsak jó szeme van, hanem jó szelektáló képessége is. Annak eldöntésére, hogy egy jelenség, folyamat szempontjából mi lényeges és mi nem, mérlegelni kell a lehetséges szempontokat, és válogatni kell közöttük. Mivel a tanulók ilyen válogatásra csak korlátozottan képesek, a tanár utasításokkal, kérdésekkel vagy megfigyelési szempontok megadásával segíti a megfigyelésüket. Kezdetben, az alapképzés szakaszában egyszerű feladatokat ad, amelyek megoldását lépésről lépésre le is vezeti, miközben kérdésekkel vagy mintaadással megtanítja, hogyan kell elválasztani a lényegest a lényegtelentől. Később egyre nehezebb és összetettebb feladatokat ad, miközben egyre kevésbé irányítja a megfigyelést (pl. csak a megfigyeléssel elérendő célt fogalmazza meg, a többit a tanulókra bízza). 

3.2.2. A leírás

A megfigyeléssel szerzett tapasztalatokat a tanulók rögzítik valamilyen módon. Kisiskolás korban leginkább lerajzolják, később a környezet- és természetismeret tanulásának időszakában már egyezményes jelekkel (pl. térkép-, térképvázlati és relációs jelekkel, egyszerű sémákkal) ábrázolják, vagy szakszavakkal (pl. jelzőkkel, jellemző szókapcsolatokkal, egyszerű mondatokkal) fejezik ki. Ez a módszer a leírás. Az a lényege, hogy egyértelműen, félreérthetetlenül fejezze ki a megfigyelés során megállapított legfontosabb tényeket. Az életkor előrehaladtával a leírással szemben egyre nagyobb igények, követelmények támaszhatók, sőt a középiskolában az már nem is cél, hanem egy közbülső eszköz a magasabb szintű természettudományos megfigyelő módszerek keretében. 

3.2.3. A vizsgálódás és a kísérletezés

Az egyszerű megfigyelések során a tanulók általában merev képet szereznek a valóságról, holott a földrajztanítás egyik legfontosabb törekvése a földrajzi-környezeti jelenségek, folyamatok megismertetése, mozgásfolyamataik megértetése és törvényszerűségeik felismertetése. Ha a tanárok működésében és összefüggéseiben akarják megismertetni a világot a tanulókkal, akkor időbeli megfigyeléseket, különféle vizsgálatokat (2. ábra) és kísérleteket végeztetnek velük (8. táblázat). 


[image: image1]
2. ábra. Vizsgálat tervezése ágrajzban (Makádi M. 2009)

A tanulók így jobban el tudják képzelni a jelenségeket, folyamatokat (pl. a csapadék keletkezését, a homok mozgását a felszínen, a folyóvíz felszínalakító tevékenységét), mint szövegek, képek és ábrák alapján. A vizsgálódás és a kísérletezés hozzájárul ahhoz, hogy egyre tudatosabban és tervszerűbben végezzék az észleléseket. Mivel ezek a kísérletek bármikor azonos körülmények között azonos eredménnyel megismételhetők, az az érdekes helyzet áll elő, hogy a folyamatok a kísérletek során jobban megfigyelhetők, mint a valóságban, a tanulók tehát könnyebben megértik a lényegüket. Amikor azonban a tanár mesterséges körülmények között mutat be vagy utánoz egy jelenséget, akkor feltétlenül szükséges, hogy a diákokkal minden esetben beszélje meg, hogyan zajlanak le azok a valóságban, különben a tanulóknak téves képzeteik alakulhatnak ki!
	Szempont
	A földrajzi vizsgálatok és kísérletek típusai

	Mi a célja?
	Bizonyító
	Törvénymegállapító

	
	Az általánosítás helyességét vizsgálja egyedi esetekben (megerősíti a korábbi ismereteket). Lényege a hipotézisalkotás és a tapasztalatok egybevetése a hipotézissel
	Konkrét megfigyelésekből indukcióval jut el az általánosításhoz (a törvényszerűség megfogalmazásához)

	Mivel végzik?
	Modell
	Valós (természeti)

	
	A valóságot utánozzák mesterséges eszközökkel vagy természetes elemek felhasználásával. Azt vizsgálják, hogyan zajlanak le a folyamatok a valóságban. Az utánzott folyamat minőségileg hasonló a természeteshez, de közöttük mennyiségi különbség van
	A valóságban végzik. Egy természetes jelenséget mesterségesen indítanak meg, vagy beleavatkoznak a természetes folyamatba

	Kik végzik?
	Bemutató (demonstrációs)
	Tanulói

	
	A tanár mutatja be (a tanulók bevonásával) új tananyag feldolgozásakor, mert jártasságot kíván, vagy veszélyes, drága 

és sok anyagot, eszközt igényel
	A tanulók végzik tanári előkészítés és irányítás mellett


8. táblázat. A földrajzi vizsgálódások és kísérletek típusai

Vizsgálódások, kísérletek a tanítási-tanulási folyamat bármely mozzanatába beilleszthetők, de alkalmazásuk gondos tervezést, előkészítést kíván a tanártól. Sajnos a természetismeret- és földrajztanárok – főként az óraszámok zsugorodása és a tárgyi feltételek romlása, de sajnos olykor kényelmi szempontok miatt is – egyre kevesebb időt szánnak rájuk. Pedig hiányukban alapvető tanulói képességek (pl. tervezési, kombinációs kompetenciák) nem fejlődnek megfelelően. A földrajzórákon a tanulók legtöbbször csak vizsgálódnak, nem kísérleteznek, tevékenységüket a szóhasználat mégis kísérletezésnek nevezi. Pedig a két tevékenység a megismerő módszerek két különböző, egymástól jelentősen eltérő szintje. Abban hasonlók, hogy a tanulók a valósághoz intéznek kérdéseket, olyan megfigyeléseket végeznek, amelyekbe bele is avatkoznak. Egy törvényszerűen végbemenő folyamatot modellen (pl. homokasztalon, tellúriumon) vagy a szabadban mesterségesen hoznak létre (pl. időlegesen elgátolják a patakmedret, megindítanak a kutyaház tetején egy lavinát), vagy egy kísérleti berendezést természeti folyamatoknak vetnek alá (pl. egy tanulók által készített szélkereket kitesznek a szabadba). Tehát valamit tesznek, és figyelik, hogyan válaszol rá a természet. A vizsgálódás logikai menete (9. táblázat) kevésbé kötött, mint a kísérletezésé, és nem kapcsolódik hozzá előzetes hipotézisalkotás. A kísérletezés alapvetően abban különbözik a vizsgálódástól, hogy a megfigyelést előfeltevés megfogalmazása, valamint a munkamenet gondos megtervezése előzi meg, és csak ellenőrző kísérlet végzése után mondható ki a kísérletet lezáró tétel (10. táblázat). 

	Mozzanat
	Lényege
	Követő feladat

	1. Folyamatvizsgálat modellen
	A folyamat lényegének megismerése kicsiben, egyszerűsítve, helyettesítő anyagokkal és eszközökkel
	A tapasztalatok megfogalmazása

	2. Folyamatvizsgálat a valóságban
	A folyamat megismerése a valóságban természetes körülmények között
	A tapasztalatok megfogalmazása

	3. Összehasonlítás
	A mesterséges vizsgálat és a terepi megfigyelés tapasztalatainak összevetése
	A hasonlóságok és a különbségek megfogalmazása

	4. Folyamatvizsgálat a valóságban
	A folyamat megismerése a valóságban módosított feltételek között
	A változtatással szerzett tapasztalatok megfogalmazása

	5. Értelmezés
	A folyamat feltételeinek megismerése
	A feltételek megfogalmazása


9. táblázat. A földrajzi folyamatokkal kapcsolatos vizsgálódások menete
	Mozzanat
	Lényege

	1. Problémafelismerés
	A tanulók önmaguktól vagy tanári irányítással észreveszik a problémát

	2. Kérdésmegfogalmazás
	A cél meghatározása

	3. Hipotézisalkotás
	Mi fog történni? – Előfeltevés megfogalmazása a tanulók bevonásával.

	4. Kísérleti tervkészítés
	Mit kell csinálni a feltételezés igazolására? – Cselekvési terv készítése a tanulókkal. Megfigyelési szempontok adása

	5. A kísérlet elvégzése
	Az előfeltevés kipróbálása

	6. Értékelés
	A tapasztalat, az eredmény összevetése az előfeltevéssel

	7. Kontrollkísérlet
	A hipotézissel nem egyező eredmény esetén: ismétlés egy-egy feltétel megváltoztatásával

	
	A hipotézissel egyező eredmény esetén: ellenőrző kísérlet más körülmények között

	8. Tézismegfogalmazás
	A tanulók megfogalmazzák a kísérletet lezáró tételt a tapasztalatok alapján


10. táblázat. Egymásra épülő tevékenységek a kísérletezés során

A földrajzoktatás és a többi természettudományos tárgy oktatása kapcsolatrendszerét vizsgálva sajátosságként már szó esett arról a nehézségről, hogy a középiskolában a földrajz tanítása előbb lezárul, mint a többi tantárgyé, holott inkább a földrajzi ismereteknek kellene a többi természettudományos tárgy anyagára épülnie. Látható azonban, hogy ez a helyzet – alapvetően negatív volta ellenére – hasznot is hajt a természettudományos tárgyak oktatása számára, ugyanis főleg a fizika- és kémiaoktatás (de kisebb mértékben a biológia- és a matematikaoktatás is) ragyogóan hasznosíthatja a földrajzban alkalmazható felfedezéses-kutatásos tanítási-tanulási stratégiák, illetve azok módszereinek elsajátíttatását. A 2–6. táblázatokban részletezett szakmai tartalmakon túl tehát ez talán az a legfontosabb módszertani alapvetésű kapcsolat, ami a földrajzoktatást a többi természettudományos tantárgy oktatásával összeköti.
4. Példák a földrajz és a többi természettudományos tantárgy kapcsolatrendszerére
4.1. A térbeli tájékozódás témaköre, mint a természettudományos integráció egyik lehetséges területe

A térbeli tájékozódás nyilvánvalóan az egyik legalapvetőbb kompetencia, és természetes, hogy e kompetenciának részét képező ismeretek a természettudományoknak, azon belül a földtudományoknak is az egyik legfontosabb kérdéskörét alkotják. A kölcsönösség jól érzékelhető, hiszen a természettudományos képzéshez kapcsolódó fejlesztési feladatok, mint pl. a természettudományos megismerés vagy a tájékozódás az élő és az élettelen természetről, valamint részükként olyan témakörök, mint anyag, energia, tér, idő és mozgás, a földrajznak is kulcskérdései, alapvető fogalomkörei. De ugyanakkor a térbeli tájékozódás egyúttal olyan kompetencia is, amely a Nat számos további műveltségi területébe is beletartozik, tehát nem kizárólag csak a természettudományos képzéshez kapcsolódó tantárgyaké, hanem pl. a magyar nyelv és irodalomé, a történelemé vagy éppen a testnevelésé is.

Ha megvizsgáljuk a Nat-2007-ben a természettudományos ismeretkörökben a térrel kapcsolatos fejlesztési feladatokat (11. táblázat), akkor egyrészt azt láthatjuk, hogy a megfogalmazások ismereteket sorolnak fel, másrészt azt, hogy míg az 1–6. évfolyamokon meglepően sok bennük a kimondottan földrajzi vonatkozás, addig a 7–12. évfolyamokon ennek kevés nyomát leljük. Még meglepőbb, hogy a lakóhelytől az Univerzumig terjedő kérdéskörnél szinte csak az Univerzum maga jelenik meg, pedig az abban való tájékozódás feltétele egy olyan absztrakciós készség kialakulása, ami csak a földi tájékozódás révén szerezhető meg.

	1–4. évfolyam
	5–6. évfolyam
	7–8. évfolyam
	9–12. évfolyam

	A tér

	A térérzet tudatosítása, tájékozódás a térben, irányok, távolságok, hosszak, nagyságrendek meghatározása (becslés, mérés).

Földön kívüli térségek létének felismerése.
	Az ismert tér fokozatos „kitágítása”, távolságra vonatkozó becslések. Tájékozódás a lakóhelyen és annak környékén. A tájékozódási feladatokban a hely, az irány és a távolság meghatározása, a világtájakra, a földrajzi fokhálózatra, valamint a térképekre vonatkozó ismeretek használata. Magyarország elhelyezése Európában és a Földön.
	Különböző mérőeszközök használata, a pontosság kérdéseinek vizsgálata.
	A térbeli fizikai viszonyok elemzése koordináta-rendszerek segítségével, ezzel kapcsolatos számítások. Méretek és nagyságrendek meghatározása, becslése és számítása az atomok méreteitől az ismert világ méreteiig.

	A lakóhely, Magyarország, a Föld és az Univerzum

	Az égitestekkel kapcsolatos elképzelések felszínre hozása, megfogalmazása, megbeszélése. A Naprendszerbeli égitestek viszonyaival (heliocentrikus kép), valamint a Föld alakjával kapcsolatos tudományos kép megformálása. Elemi ismeretek gyűjtése égitestekről, egyszerű megfigyelések végzése a meglévő tudás ellenőrzése érdekében.
	A Föld egészére vonatkozó alapvető ismeretek (pl. a földtengely ferdeségének következményei, földrajzi övezetek, kontinensek, óceánok) megszerzése és használata természeti és társadalmi folyamatok magyarázatára, előrejelzésére. A felszínformák felismerése. A felszínváltozások főbb folyamatainak leírása, példák bemutatása, a változási folyamatok eredményeinek felismerése. A Földünk–környezetünk műveltségi területtel összhangban Magyarország vagy valamely kontinens földrajzi leírása.
	A tömeg és a súly fogalmának megkülönböztetése. A gravitációs vonzással összefüggő jelenségek tanulmányozása. A Föld, a Naprendszer, a Világegyetem méretbeli arányainak érzékeltetése.
	Az égitestek kapcsolatainak elemzése. A súlytalanság helyes értelmezése, az ezzel kapcsolatos, egyben gazdasági jelentőségű űrkutatás eredményeinek figyelemmel kísérése. Az Univerzumra vonatkozó modellek közül az általános műveltség szempontjából fontosnak ítélhetőkkel kapcsolatban az érdekes kutatási eredmények értelmezése. Néhány nyitott, vitatott kérdés vonatkozásában önálló gondolatok, világnézeti, természetfilozófiai elképzelések megfogalmazása (pl. az élet jelenléte az Univerzumban, a Világmindenség véges vagy végtelen, zárt vagy nyitott jellege).


11. táblázat. Részlet az Ember a természetben műveltségi terület fejlesztési feladatait összefoglaló táblázatból (Nat–2007)

Hogy az Ember a természetben műveltségi terület fejlesztési feladatait összefoglaló táblázatokban a térbeli tájékozódással kapcsolatos kompetenciák kialakítására irányuló feladatok alig jelennek meg, az talán nem olyan meglepő, hiszen azt gondolnánk, ez alapvetően a Földünk–környezetünk műveltségi területhez tartozik. A terület fejlesztési feladatai között valóban találunk olyan elemeket, amely közvetlenül ezen kompetenciák fejlesztését szolgálják (12. táblázat), bár viszonylag szerény mértékben. Ez némileg magyarázható azzal, hogy a Földünk–környezetünk műveltségi terület csak az 5. évfolyamtól lép be, és a Nat megfogalmazása szerint „a műveltségi terület tartalmi és képességfejlesztési alapozása az 1–4. évfolyamon az Ember a természetben műveltségi terület keretében megfogalmazottak alapján történik”, ám – mint azt a 11. táblázat is tanúsította – abban valójában igencsak érintőlegesen szerepelnek a térrel kapcsolatos fejlesztési követelmények.

	5–6. évfolyam
	7–8. évfolyam
	9–12. évfolyam

	Általános fejlesztési feladatok

Matematikai kompetencia

	A közvetlen környezetben előforduló természetes és mesterséges elemek méretbeli nagyságrendjének becslése. 

Mérés és becslés a térképen. Mennyiségi, nagyságrendi halmazképzés és rendszerezés tanári irányítással. 


	A földi környezetelemek (pl. óceánok, kontinensek, domborzati formák, légköri, vízrajzi és ökológiai jellemzők, népesség, gazdálkodás) méreteinek, számszerűen kifejezhető adataik nagyságrendjének érzékelése, összehasonlítása. 

Mennyiség halmazképzés és rendszerezés önállóan.
	A kozmikus és a földi környezetelemek (pl. Naprendszer; nagyszerkezeti egységek; óceánok, földrészek; domborzati formák; légköri, vízrajzi és ökológiai jellemzők; népesség, települések; termelés; pénzvilág) méreteinek érzékelése, összehasonlítása, rendszerező elemzése.

Egyes földrajzi, gazdasági mutatók nagyságrendi összevetése.

	
	Alapvető adatkezelési technikák alkalmazása, adatok származtatása és egyszerű ábrázolása (pl. diagramkészítés).
	Adatkezelési technikák önálló alkalmazása, adatok származtatása és különböző céloknak megfelelő ábrázolása.

	Térszemlélet fejlesztése a valós és az ábrázolt térben való tájékozódással (földgömbi, térképi hálózatokkal).
	Térszemlélet fejlesztése az ábrázolt térben való tájékozódással (a földgömb, a térkép koordináta-rendszerével).
	

	Tájékozódás a földrajzi térben

	Az ismert tér fokozatos kitágítása.

Tájékozódás a lakóhelyen, valamint annak szűkebb és tágabb környezetében.
	Az ismert tér fokozatos kitágítása.

Tájékozódás a kontinenseken.
	Az ismert tér fokozatos kitágítása és annak érzékeltetése. 

Alapvető tájékozódás a Földön, a világban, a Naprendszerben és az Univerzumban.

	A térkép és a valóság kapcsolatának megláttatása.

A valóságból szerzett információk azonosítása térképi információkkal.

A különböző tartalmú térképek közötti összefüggések felismertetése tanári irányítással.
	A térkép és a valóság kapcsolatának bizonyítása.

Keresztmetszetről és tömbszelvényről szerzett információk azonosítása térképi információkkal.

A különböző tematikus térképek tartalma közötti összefüggések indoklása.
	A térkép és a valóság kapcsolatának bizonyítása, a térképi ábrázolás korlátainak értékeltetése.

Keresztmetszetről, tömbszelvényről, légi fotóról és műholdfelvételről szerzett információk azonosítása térképi információkkal.

	Felismerés, keresés, iránymeghatározás térképen. 

A keresőhálózat használata. 

A földrajzi fokhálózat ismerete.

Távolságra vonatkozó becslések, egyenes vonal menti távolságok mérése.
	Felismerés, keresés, egyszerű helymeghatározás különböző méretarányú térképeken. 

A földrajzi fokhálózat használata.

Egyenes és görbe vonal menti távolságok mérése különböző méretarányú térképeken.
	Felismerés, keresés, helymeghatározás és távolságmérés különböző méretarányú és tartalmú térképeken.

A földrajzi tér különbségeinek és időbeli változásainak leolvasása térképekről, térképvázlatokról.

Helymeghatározások, távolságmérések és egyszerű számítások térkép segítségével.

	Az alapvető földrajzi-környezeti jelenségek, folyamatok térbeli rendjének bemutatása hazai példák alapján.
	A fontosabb földrajzi-környezeti jelenségek, folyamatok, erőforrások, valamint környezeti problémák térbeli elhelyezkedésének megismertetése.
	A Naprendszer tagjai térbeli elhelyezkedésének, mozgásainak és azok földi következményeinek ismerete.

A fontosabb földrajzi-környezeti jelenségek, folyamatok, erőforrások, környezeti problémák térbeli elhelyezkedésének megismertetése.

	Vázlatrajz készíttetése a lakóhelyről és környékéről.

Eligazodás domborzati, közigazgatási, egyszerű tematikus és a lakóhelyi környezetet ábrázoló térképeken.

Elemi leolvasások térképekről tanári irányítással.
	Különböző típusú térképek használata az ismeretszerzésben és a terepen való eligazodásban.

Szemléleti térképolvasás önállóan, okfejtő térképolvasás tanári irányítással különféle méretarányú és ábrázolásmódú térképeken.
	Különböző típusú térképek használata az ismeretszerzésben és a terepen való eligazodásban.

Okfejtő térképolvasás különféle méretarányú, különböző ábrázolásmódú és tartalmú térképeken önállóan.

	A közvetlen földrajzi térben való eligazodáshoz nélkülözhetetlen topográfiai fogalmak felismerése és megnevezése térképen, földgömbön.
	A földrajzi térben való eligazodáshoz nélkülözhetetlen topográfiai fogalmak felismerése és megnevezése térképen, földgömbön.
	A földrajzi térben való eligazodáshoz nélkülözhetetlen topográfiai fogalmak felismertetése és megnevezése térképen, körvonalas térképen és földgömbön, elhelyezkedésük és tartalmuk megfogalmazása.


12. táblázat. Részlet a Földünk–környezetünk műveltségi terület fejlesztési feladatait összefoglaló táblázatok Általános fejlesztési feladatok és Tájékozódás a földrajzi térben című részeiből (Nat-2007)

Fontos persze, hogy a Nat hangsúlyozza, „az 5-6. évfolyam követelményrendszere már nemcsak az Ember a természetben műveltségi területhez, hanem az Ember és társadalom műveltségi terület megfelelő fejlesztési területeihez is szervesen kapcsolódik”. Valóban, ha megvizsgáljuk annak a területnek a fejlesztési feladatait, ott is találunk a térbeli tájékozódáshoz kapcsolódó elemeket (13. táblázat), amelyek leginkább a térkép fogalmához, használatához kötődnek. 

	1–4. évfolyam
	5–6. évfolyam
	7–8. évfolyam
	9–12. évfolyam

	Egyszerű térképek másolása kézi munkával. A térkép legfontosabb elemeinek felismerése: vizek, domborzati jelölések, államhatárok, települések.

Helyszínek modellezése (pl. vázlatrajz, terepasztal, makett).
	Egyszerű térképek másolása kézi munkával. A térkép legfontosabb elemeinek felismerése: vizek, domborzati jelölések, államhatárok, települések. A tanult helyek megkeresése a térképen. Események, jelenségek leolvasása történelmi térképekről. Távolságok becslése és számítása történelmi térképeken. Egyszerű alaprajzok készítése.

Történelmi helyszínek modellezése.

Események kapcsolása a tanult helyekhez.
	Egyszerű térképek másolása kézi munkával. A térkép legfontosabb elemeinek felismerése: vizek, domborzati jelölések, államhatárok, települések. A tanult helyek megkeresése a térképen. Események, jelenségek leolvasása történelmi térképekről. Távolságok becslése és számítása történelmi térképeken. Egyszerű alaprajzok készítése.

Történelmi helyszínek modellezése.

Események kapcsolása a tanult helyekhez.
	Különböző időszakok történelmi térképeinek összehasonlítása, a változások hátterének feltárása.

A történelmi tér változásainak leolvasása különböző (pl. népsűrűséget, vallási megoszlást ábrázoló) térképekről.

Az adott téma tanulmányozásához leginkább megfelelő térkép kiválasztása különféle atlaszokból.

Egyszerű térképvázlatok rajzolása szöveges információforrások alapján.


13. táblázat. Részlet az Ember és társadalom műveltségi terület fejlesztési feladatait összefoglaló táblázatok Tájékozódás térben-időben című részéből (Nat–2007)

A még tágabb körű koncentráció szempontjából érdemes megemlíteni, hogy a tér értelmezése iránti igény (az idővel együtt) megjelenik az irodalomtanításban is, amire kiváló lehetőséget ad egyrészt irodalmi alkotások ilyen szempontú elemzése (14. táblázat), másrészt alkotói életpályák bemutatása, végigkövetése is. Utóbbi a topográfiai ismeretek rögzítését és bővítését is jelentős mértékben segíti, különös tekintettel a Kárpát-medence egészének és benne a történelmi Magyarországnak a földrajzi neveire.

	1–4. évfolyam
	5–6. évfolyam
	7–8. évfolyam
	9–12. évfolyam

	Törekvés a történet idejének és helyszínének azonosítására.
	Az idő és a tér egyértelműen megjelölt mozzanatainak azonosítása. 
	A közvetett idő- és térmegjelölések azonosítása, ebből következtetések levonása. Törekvés az idő- és térmegjelölések értelmezésére. Az elbeszélés és a történet időrendje közötti eltérés érzékelése.
	Az idő- és térmegjelöléseknek vagy ezek hiányának értelmezése. Az elbeszélés szerkezete és a történet időrendje közötti eltérés értelmezése. 

A jelentés és az időszerkezet összefüggésének bemutatása különböző epikai művekben.


14. táblázat. Részlet a Magyar nyelv és irodalom műveltségi terület fejlesztési feladatait összefoglaló táblázatok Irodalmi kultúra, irodalmi művek értelmezése című részéből 
(Nat-2007)

Az eddigiek alapján úgy tűnik, hogy a térbeli tájékozódás kérdése a vártnál kisebb szerepet kap az oktatásban, különösen hiányolható pl. a térkép absztrakt rendszere megértésének meglapozása. További műveltségi területek fejlesztési követelményeit áttanulmányozva azonban azt tapasztaljuk, hogy ezek az ismeretek, fejlesztési követelmények mégiscsak bekerültek a Nemzeti alaptantervbe, ugyanis a térbeli tájékozódással kapcsolatos, sőt egyes kimondottan a hagyományosan a földrajzi tudáshoz kötött elemek – mint pl. az említett térképismeret – leginkább a Matematika műveltségi terület részét alkotják. Sőt, a Matematika műveltségi terület fejlesztési követelményeiben még számos olyan elem fordul elő, amelyek alapvető fontosságúak a térben való tájékozódás minden szintjén, illetve ahhoz analógiául szolgálhatnak; ezeket is tartalmazza a 15. táblázat. Ez a tény – mármint hogy a műveltségi területekben gondolkozó Nat a térbeli tájékozódás alapvető fejlesztési feladatainak jelentős részét a matematika műveltségi területbe sorolja – szinte kikényszeríti a tantárgyak közötti szoros koncentrációt. 

	1–4. évfolyam
	5–6. évfolyam
	7–8. évfolyam
	9–12. évfolyam

	1. Tájékozódás 

1.1. Tájékozódás a térben

	Tájékozódás (pl. az osztályban, iskolában, iskola környékén) nagytesti mozgással; mozgássor megismétlése, mozgási memória fejlesztése.
	
	

	Tájékozódás a külső világ tárgyai szerint; tudatosított tájékozódási pontok szerint; a tájékozódást segítő viszonyok megismerése (pl. mellett, alatt, fölött, között, előtt, mögött). Tájékozódás a síkban (pl. tájékozódás a füzetben, könyvben; tájékozódás a síkon ábrázolt térben; tájékozódás szavakban megfogalmazott információk szerint).
	
	

	Tájékozódás a tanuló saját mozgó, forgó testének aktuális helyzetéhez képest (pl. a bal, jobb szavak megjegyzése a gyerek testi dominanciája szerint, illetve dominancia hiányában saját testi jelhez kötötten).
	
	

	
	Tájékozódás a másik ember nézőpontja szerint.
	

	
	Tájékozódás különféle koordináták szerint; hosszúság, távolság, irány, szög. Számegyenes, derékszögű koordináta-rendszer.

A dimenzió megértése.

Térbeliség ábrázolása két dimenzióban (pl. kótás alaprajz használata, nézetek leolvasása, értelmezése).
	Koordináta-módszer; vektorok síkban és térben.

Térbeliség ábrázolása két dimenzióban: takarás, célszerű síkmetszetek.

	
	Tájékozódás a valóságos viszonyokról térkép és egyéb vázlatok alapján (pl. térképolvasás, térképek készítése; térbeli mérési adatok felhasználása számításokban).
	

	
	Térképkészítési elvek megértése; tájékozódást segítő eszközök (pl. iránytű) használata; arányérzék fejlesztése; a valóságos viszonyok becslése térkép alapján.

	2.Megismerés

2.2. Képzelet (követő, alkotó)

	Adott tárgy, elrendezés, kép más nézőpontból való elképzelése, például testek építése különböző nézeteikből, vetületeikből.

	Feltételeknek megfelelő alkotások elképzelése a megalkotások előtt; vázlatos ábrák alkotása; a tényleges alkotás összevetése az elképzelttel. Szerkesztések különféle szerkesztési eszközökkel és eljárásokkal.

	Képzeletben történő mozgatás (pl. átdarabolás elképzelése; testháló összehajtásának, szétvágások elképzelése; testek különféle síkmetszetének elképzelése).

	2.3 Emlékezés

	Képi emlékezés statikus helyzetekben (kép, helyzet felidézése összképben; részletek felidézése; a szabvány mértékegységek nagysága; összesség felidézése: darabszám, elemek, elrendezés, sorrend; minták és szerkezetek felidézése statikus képen; jelek helyzetének, alakjának felidézése; függvények grafikus képe).

	2.4. Gondolkozás

	Megértés:

	Ismert tartalmú utasítás, közlés megértése; új helyzetben adott utasítás megértése példa segítségével és példa nélkül.
	

	Kérdés tartalmának megértése adott tárgyi szituációban és megfogalmazott problémában (szituáció, változás, szöveges feladat, egyéb probléma értelmezése lejátszással, kirakással, tárgyhű, illetve egyszerűsített rajzzal, átfogalmazással; adatok felfogása, lényegtelenek elhagyása, lényegesek kiemelése, rögzítése, kapcsolatuk feltárása, szerepük értése; adatokra és összefüggéseikre vonatkozó jelölések használata, értése; folyamat fordított lejátszása; az időbeliség megértése). 
	

	Absztrahálás, konkretizálás (fogalmak megalkotása, besorolás adott fogalom alá).

Generalizáló absztrakció (fogalmi általánosítás).

	Jelek szerepe, alkotása, használata… jelek szükségességének megteremtése, a jelek bevezetése, használata.

	2.6. Ismerethordozók használata

	A tanulás manipulatív eszközeinek célszerű használata (színesrúd-készlet, mérőszalag, logikai készletek, játékok, számtáblázatok, modellező készletek).

	Könyvek (matematikai zsebkönyvek, szakkönyvek, ismeretterjesztő könyvek, lexikonok, feladatgyűjtemények, táblázatok, képletgyűjtemények), számológépek, számítógépek használata.

	Tanári segítség, társak segítsége; (az ismeretszerzés szervezése, jó munkalégkör biztosítása, érdekes problémák, projektek szerepeltetése, kérdések felvetése, szakkörök, táborok, versenyek stb.).

	Oktatási-tanulási technológiákkal való megismerkedés, azok értelmes, interaktív használata (pl. internet, CD).

	Nyitottság és önbizalom az újjal való ismerkedéshez. 

	5. Alkotás és kreatív képességek: alkotás öntevékenyen, saját tervek szerint; alkotások adott feltételeknek megfelelően; átstrukturálás

	Objektumok alkotása szabadon; másolással, adott feltételek szerint.

	Összességek alkotása adott feltétel szerint; halmazalkotás; definiáló tulajdonság megalkotása; a tulajdonság tagadásának megalkotása a komplementer halmaz elemeinek közös, meghatározó ismérveként.

	
	
	Fogalmak alkotása (összességek elemeinek közös, meghatározó, lényeges tulajdonságainak szintetizálása; további példák besorolása, ellenpéldák kiszűrése a meghatározó ismérvek szerint).

Fogalmak módosulása újabb tapasztalatok, ismeretek szerint; egy-egy fogalom újabb fogalommá bővítése.

Fogalmak alkotása specializálással.

	Elnevezések, jelölések, szimbólumok, alkotása (alkalmi elnevezések a képzethez, előfogalomhoz jól illeszkedő köznyelvi szavakkal; alkalmi jelölések).

	
	Rendszeralkotás: elemek elrendezése különféle szempontok szerint; rendszerezést segítő eszközök (fadiagram, útdiagram, táblázatok) használata, készítése. Megalkotott rendszer átalakítása. A kombinatorikus gondolkodás fejlesztése.

	
	Táblázatok készítése. Megfigyelésben, mérésben, számlálásban, számolásban, kísérletben gyűjtött adatpárok, adathármasok rendezése (pl. táblázatba), kapcsolatok vizsgálata.

Táblázat hiányzó adatainak keresése adott szabálynak, összefüggésnek megfelelően, illetve felismert kapcsolat szerint. Az „összefüggés” megalkotása a táblázat elempárjai (elemhármasai) közti kapcsolat általánosításaként; ellenőrzése. 

	Modell alkotása helyzet megértéséhez: eljátszás, mímelés, képek, egyszerűsített képek, egyszerűsített mozgatható kirakások, szakaszos ábrák, gráfok készítése probléma, szöveges feladat értelmezéséhez. 

	Modell alkotása probléma megoldásához (eljátszás, mímelés, képek, egyszerűsített képek, egyszerűsített mozgatható kirakások, szakaszos ábrák, gráfok, számfeladatok, nyitott mondatok, sorozatok, táblázatok készítése és értelmezése, olvasása probléma, szöveges feladat megoldásához; probléma és modell „elemeinek” tudatos összerendezése).

	Átkódolás különböző modellek között.


15. táblázat. Összevont részletek a Matematika műveltségi terület fejlesztési feladatait összefoglaló táblázatokból (Nat–2007)

A tér fogalmát valamely szinten alkalmazó természettudományi tárgyak számára a földrajz sok tekintetben már megalapoz bizonyos ismereteket. Így a földrajzi fokhálózat, a szélességi és hosszúsági körök megtanítása – ami a Földön való térbeli tájékozódás alapvető eleme – jól elősegíti általánosságban a koordinátarendszerek, egyedileg pedig pl. adatok különböző módú grafikus ábrázolásainak (pl. grafikonoknak, diagramoknak) az értelmezését. 

A térbeli tájékozódás szempontjából kiemelkedő fontosságú a térképek, valamint napjainkban már egyre inkább a távérzékeléssel készült felvételek szerepe. Ezekre, de elsősorban magukra a térképekre hagyományosan mindenki úgy gondol, mint a földrajzórák nélkülözhetetlen kellékére, pedig térképeket szinte minden szakterület használhatna. Persze ehhez a hagyományos „hegy-vízrajzi” és „közigazgatási-politikai” térkép fogalmán túl kellene lépni (azok valóban alapvetően a földrajzoktatást szolgálják, bár más tantárgyak oktatásában is hasznosak lehetnek), és a térképet bármely térbeli megjelenéssel, megoszlással rendelkező jelenség, fogalom kifejező, ábrázoló eszközeként kellene felfogni, és velük egyenlő rangra kellene emelni a térbeliséget visszaadó egyéb modern ismerthordozókat, elsősorban a műholdfelvételeket. 

Ezek az ismerethordozók azonban elvont rendszerek, erős absztraháló képességet kívánnak meg, különösen az említett tematikus térképek, ezért alkalmazásuk feltételez egy bizonyos fejlettségi szintet. Főként a középiskolásoktól várható el e képességek megléte, már csak ezért is nagyon sajnálatos, hogy a földrajzoktatás a 10. év végével lényegében a legtöbb diák számára lezárul. A térkép fogalmi rendjének megértetését azonban már az alsó négy évfolyamon el kell kezdeni. A tapasztalat az, hogy ha a megfelelő egymásra épülés elmarad, akkor egy ország- vagy kontinenstérkép csak érthetetlen szín- és jelkavalkádként jelenik meg a tanuló előtt; hogyan is várhatnánk el az ilyen diáktól egy űrfelvétel kiértékelését! A fogalom megértetésének fokozatait illetően kiemelkedő szerepe van a méretarány kérdésének, hiszen az 1:50 méretarányú tanteremalaprajztól az 1:1 000-es léptékű parktérképen keresztül juthatunk el a mind kisebb és kisebb méretarányok, és ezzel együtt természetesen egyre nagyobb és nagyobb kiterjedésű területek ábrázolásának felfogásához. Természetesen ha az iskolában a földrajztanár mellett legalább a történelem, a magyar és az idegen nyelv tanára is rendszeresen használtat térképeket, akkor sokkal könnyebb az absztrakciós képességek kifejlesztése.

Ahhoz, hogy értelmes legyen a tanulók számára a tér, tisztában kell lenniük a méreteivel is. Ez nem könnyű, hiszen a távolságok, a magasságok és a területek emberi léptékkel mérve nehezen beláthatók mihelyt elhagyjuk a közvetlen környezetünket (a szobánkat, az iskolánkat, a településünket). A tanulóknak nem is a tényleges méreteket kell ismerniük, hanem a nagyságrendeket, illetve a térelemek (pl. tájak, országok, álló- és folyóvizek, objektumok) egymáshoz viszonyított méretét (melyik nagyobb? hányszor férne le az egyik a másikban? stb.). Ez részben becsléssel, részben mérést követő összehasonlításokkal érhető el, a becslés – mérés – számítás – elvonatkoztatás fejlesztési logikára épülnek. A méret és a méretarányos ábrázolás kérdése azonban más természettudományos területeken is alapvető fontosságú. A fizika és a kémia, de részben a biológia is a mikro- és makrokozmosz számos jelenségét vizsgálja és értelmezi, illetve használja fel más jelenségek megmagyarázásához. Nem véletlenül szerepel a fejlesztési követelmények között kiemelten a méretek és nagyságrendek meghatározása, becslése és számítása az atomok méreteitől az ismert világ méreteiig a 9–12. osztály vonatkozásában. Az atomok, molekulák méretének, felépítésének fogalmi megértetése mind a fizika-, mind a kémiaoktatásban kiemelkedő jelentőségű, és hasonlóképpen az ennél persze nagyságrendekkel nagyobb, de a tanuló szempontjából még mindig láthatatlanul kicsiny méretű sejtek, vírusok, baktériumok és egyéb élőlények, vagy a szemmel látható egyedek parányi szervei a biológiai vizsgálatokban kerülnek előtérbe. Absztrakciós és analógiás képességek hiányában hasonló nehézséget jelenthet a világmindenség méreteinek felfogása is. Mindenesetre e témakörök tárgyalásakor a földrajzórán tanult méretarány fogalmának ismerete megkönnyítheti a többi természettudományos tantárgyat oktatók dolgát. 

A középiskolai természettudományos oktatás számos területen építhetne a tágabb értelemben vett térképtudomány eszközeinek használatára. A környezetben lejátszódó – főleg negatív –változások elemzése, megértése, a károk elkerülése vagy legalább csökkentése lehetőségeinek vizsgálata minden természettudományos tárgy alapvető feladata, pl. a Nat szerint a fizikai ismeretek „alapozzák meg a műszaki tudományokat és teszik lehetővé a technikai fejlődést, közvetlenül szolgálva ezzel az emberiség életminőségének javítását”, a biológiatanításnak pedig kimondottan fontos feladata „az emberi tevékenység okozta változások megértése és az ezzel kapcsolatos, a fenntartható fejlődés formálásáért viselt egyéni és közösségi felelősség kialakítása”. Sorsdöntő kérdésekről van szó, amelyeknek egyre jobban be kellene épülniük a közoktatásba. A világ környezeti állapotának és globális problémáinak kérdésköre rendkívül szorosan kapcsolódik a földrajzhoz, és figyelemre méltó, hogy nemcsak a földrajz természettudományi részéhez, hanem a társadalmat vizsgáló részéhez is. A természettudományos kompetencia egyik speciális területe, fejlesztési iránya a környezettudatosságra nevelés, amelynek célja, hogy „elősegítse a tanulók magatartásának, életvitelének átalakulását annak érdekében, hogy a felnövekvő nemzedék képes legyen a környezet megóvására, elősegítve ezzel az élő természet fennmaradását és a társadalmak fenntartható fejlődését”. E környezeti változások, problémák elemzéséhez is kiválóan hasznosíthatók a tematikus térképek és az űrfelvételek, amelyek megismertetése a diákokkal azonban hagyományosan a földrajz tantárgy feladata.


[image: image2]
3. ábra. Gondolati térkép készítése (9. évfolyam) – a kőszén (Makádi M. 2009)

A térbeli tájékozódás fejlesztésében kiváló módszer a modellalkotás. Modellekkel átvitt értelemben elsősorban a természet megismerésében döntő lényeglátás képessége fejleszthető (gondolati modellezés, gondolati térkép készítése, 3. és 4. ábra). Bizonyos fizikai kiterjedéssel bíró, „megfogható” modellek – pl. atomszerkezeti és molekulamodellek – készítése azonban számottevően megkönnyíti a fogalmak megértését, „mellékesen” segíti megérteni a térbeli viszonyokat és fejleszti a térszemléletet is. A földrajzoktatás e téren is fontos szerepet játszhat, pl. a nagy földi légkörzés rendszerét (10. ábra) vagy a Föld belső szerkezetét bemutató modell felhasználható több fizikai és kémiai jelenség (nyomás, hőmérséklet, sűrűség, hullámterjedés, halmazállapot stb.) megértetéséhez. 


[image: image3]
4. ábra. Gondolati modellezés – a szavannaterületek elsivatagosodása (Makádi M. 2006)

A térbeli tájékozódáshoz általában is, azon belül pedig különösen a térképekkel való tájékozódáshoz kapcsolódó további fontos fogalmi terület a jelek kérdésköre. A jelek megértése talán kevesebb absztraháló képességet igényel, mint a méretarányé, ráadásul közelebb állnak hétköznapi fogalmakhoz (gondoljunk a piktogramok, logók egyéb rajzos jelképek előfordulására pl. egy pályaudvaron vagy a televízióban, leginkább a reklámokban), ezért könnyebb a fogalom megértetése. A természettudományos oktatásban a jelek szerepe kiemelkedően fontos, és előfordulásuk a matematikai jelektől (pl. műveleti, halmazelméleti jelek) a biológián át (pl. nemek jelölése) a kémiáig (pl. kötések jelölése) fokozatosan bővül. A jelrendszerek megértésének elsajátíttatásában azonban oroszlánrész a földrajztanításé, amely a térképek jelrendszerének elsajátíttatása során fokozatosan fejleszti ki a más szakterületeken is használható, a jelrendszerek értelmezéséhez szükséges absztrakciós képességeket. Hiszen a tanulóknak értelmezni és használni kell a tér ábrázolására alkalmas jeleket, kódokat. Nem egy konkrét jelrendszer elsajátítása és felidézése a követelmény, hanem bármilyen jelrendszer alkalmazása egyedi konkrét helyzetekben!

A biológia tantárgyban elsősorban a növény- és állatvilág földrajzi elterjedésének, illetve azzal párhuzamosan a különféle biomok, életterek, ökoszisztémák bemutatásában van nagy szerepe a földi térben való tájékozottságnak. Ezek azok az anyagrészek, amelyeket illetően rendkívül szoros a koncentráció mind a földrajzoktatás általános, leginkább természetföldrajzi, mind a kontinenseket, országcsoportokat, országokat rendszerezetten bemutató regionális földrajzi fejezeteivel. 

A vizuális térkép – mondhatjuk – „lelki szemeinkkel” készített rajz azt mutatja, hogy mi van és hogyan állnak össze a dolgok a fejünkben. Rajzolásának kettős célja van: a térbeli intelligencia fejlesztését éppúgy szolgálja, mint az információértés, az információból való lényegkiemelés képességének fejlesztését. Többféle információforrás alapján is készíthető. Leggyakrabban szöveg (leírás, történet, vers) alapján rajzolják a tanulók. A közismert történet lerajzolásának az a lényege, hogy minden helyszín megjelenjen a térképvázlaton, amelynek jelentősége van a történet szempontjából, és azok egymáshoz képest megfelelően helyezkedjenek el. Előfordulhat, hogy a történet szempontjából a méretek is fontosak. A kép alapján történő vizuális térkép-rajzolásnak az a lényege, hogy a tanulók alaposan figyeljenek meg egy állóképet (pl. egy festmény reprodukcióját, egy tájról vagy településrészről készült fényképet), és minél jobban véssék emlékezetükbe az egészet és a részek egymáshoz való viszonyát. Majd miután eltették a képet, próbálják meg pontosan felidézni és lerajzolni a látottakat. Vizuális térkép rajzolható hangok alapján elképzelt helyszínről, vagy a képzeletbeli világról (pl. a tanulók számára ismeretlen nép földjéről; egy lakatlan szigetről, ahol kincs van elrejtve; a víz alatt rejtőző Atlantiszról).

Az örömtérkép olyan térképvázlatszerű ábrázolás, amelyen azok a helyek vannak feltűntetve, amelyekhez valami pozitív élményünk kapcsolódik, vagy ahol jó események történtek. A helyeket a térképvázlat készítésének szabályai szerint ábrázolja, az örömforrást pedig valamilyen arra kitalált jellel (piktogrammal). Rajzolhatnak a tanulók örömtérképet pl. kellemes élmények színhelyéről, a legszebb látnivalókról, a legérdekesebb formákról. A bánattérképen azok a helyek vannak feltűntetve, amelyekhez valami kellemetlen élmény kapcsolódik, vagy ahol negatív események történtek. A gyerekek készíthetnek bánattérképet pl. a lakóhelyen a szemetes helyekről vagy a tönkretett természeti környezetről.

4.2. A földrajzi övezetesség témaköre, mint a természettudományos integráció szükségességének típuspéldája

4.2.1. A földrajzi övezetességi rendszer tanításának szemlélete

A földrajzi övezetesség az éghajlati, a vízjárási és vízháztartási, a növény- és állatföldrajzi, a talaj, a felszínformákkal kapcsolatos sajátosságoknak, valamint velük összefüggésben a társadalmi-gazdasági élet jellegzetességeinek együttes, sávszerű elrendeződése a Földön. A meghatározásból következik, hogy a földrajzi övezetesség a földrajzoktatás legjellegzetesebb témaköre abból a szempontból, hogy nemcsak a földrajz, hanem valamennyi természettudományos tantárgy ismeretanyagára támaszkodik. Rendszerének megismertetése a földrajztanítás egyik fő feladata, mert általa a tanulók összefüggéseikben ismerik meg a környezeti hatásokat és változásokat, megértik a természeti elemek egymással való kapcsolatát és a társadalomra kifejtett hatását, felismerik, hogy miben és miért különböznek a Föld eltérő tájain az élőlények, miért más az emberek, a társadalom környezettel való kapcsolata, mit és hogyan fordítanak hasznukra a természeti feltételeikből, és hogyan bánnak az értékeikkel. A földrajzi övezetességet az teszi fontos helyre az oktatásban, hogy komplex rendszert képez. Magába foglalja az éghajlati, a talaj-, a növény- és az állatföldrajzi, a vízrajzi, a felszínformálódási és a felszínalaktani sajátosságok, valamint velük összefüggésben a társadalmi-gazdasági élet jellegzetességeinek (pl. mezőgazdaság, idegenforgalom, népesség) együttes megjelenését a Földön. Ugyanakkor abban az értelemben is modellszerű, hogy egyszerre van jelen a térben horizontálisan és vertikálisan is: részben a földrajzi szélességgel változik (vízszintes földrajzi övezetesség, 5. ábra), részben pedig a tengerszint feletti magassággal változik (függőleges földrajzi övezetesség). Mindezeket összefoglalóan tükrözi a 16. és a 17. táblázat. 

	Elhelyezkedése szerint
	Jellege szerint
	Komplex földrajzi övezetesség

	Vízszintes övezetesség: a földrajzi szélesség (az Egyenlítőtől való távolság) szerint változó
	Természetföldrajzi: éghajlati, vízjárási, növény- és talajföldrajzi, a felszínformáló külső erők és az általuk kialakított felszínformákkal kapcsolatos sajátosságok
	

	Függőleges övezetesség: a tengerszint feletti magassággal változó
	Társadalom-földrajzi: pl. mezőgazdálkodás, társadalmi szokások, településformák, építőanyagok
	


16. táblázat. A földrajzi övezetesség rendszere
	Övezetek:
	szélesebbek
	A szélességi körökkel párhuzamosan, általában megszakítás nélkül, övszerűen uralják a szárazföldeket

	Övek:
	keskenyebbek
	

	Területek; vidékek
	
	Nem övszerűen, hanem foltszerűen terjednek ki, kisebbek


17. táblázat. A földrajzi övezetesség kategóriái

4.2.2. A földrajzi övezetességgel kapcsolatos követelmények rendszere a tantervekben

A földrajzi övezetesség teljes rendszerének felfogása életkori sajátosságokhoz kötött, ezért az azzal kapcsolatos ismeretek csak fokozatosan építhetők fel (18–19. táblázat). Tanításának-tanulásának kiindulópontja az éghajlat, az abban megnyilvánuló övezetesség felismertetése a tanulókkal. Erre rendszerint már a földrajztanítás alapozó szakaszában sor kerül. Már 6. évfolyam végére ismerni kell a forró, a mérsékelt és a hideg éghajlati övezetet, elhelyezkedésüket a Földön és főbb jellemzőiket, valamint már ekkor tudni kell felismerni példákban, hogy az éghajlat ilyen területi különbségeinek következményei vannak a társadalom életében is. A 7–8. osztályosok viszont már együtt vizsgálják az övezetesség természetföldrajzi és társadalom-földrajzi elemeit különböző regionális példákon. Pl. az általánosan elterjedt kerettanterv szerint tanulók a 7. évfolyamon Afrika témakörében megismerik a forró övezet és öveinek jellegzetességeit. Amerika földrajza keretében példát látnak arra, hogy a kontinens az északi hideg övezettől a déli hideg övezetig valamennyi földrajzi övezeten áthúzódik, sőt azt is érzékelhetik, hogy ezt miként módosítja a tengerszint feletti magasság. Ázsia témakörében pedig a mérsékelt övezet öveibe kapnak bepillantást. Olyan tipikus tájakkal is megismerkednek, mint pl. a sivatag, a tajga, a monszunvidék, amelyek elkülönítésének szempontja éppen a földrajzi övezetességi rendszerben való elhelyezkedésük. A vízszintes és a függőleges övezetességi rendszer értelmezésére, övezeteinek, öveinek és területeinek (5. ábra) és kapcsolatrendszerének (6. ábra) részletes megismerésére azonban csak középiskolában kerül sor. A témakör kiváló, és egyben a közoktatásban egyedülálló lehetőséget teremt a földrajzi-környezeti szintézisre, hiszen benne természetföldrajzi, társadalom-földrajzi, környezeti ismeretek, folyamatok és összefüggések együtt értelmezhetők. Itt kerülhet sor a természettudományos tárgyakban elsajátított ismeretek legszélesebbkörű integrációjára, amely részben alkalmazás, részben szintetizálás.
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5. ábra. A vízszintes földrajzi övezetesség rendszere egy ideális földrészen
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6. ábra. A vízszintes és a függőleges földrajzi övezetesség kapcsolata (Makádi M.–Taraczközi A. 1998)

	Ember a természetben műveltségi terület (5–6. évfolyam)

	A halmazállapot-változásokról tanultak összekapcsolása időjárási jelenségekkel. Az időjárás és az éghajlat jelenségeinek értelmezése, elemzése

	A Föld egészére vonatkozó alapvető ismeretek (pl. földrajzi övezetek) megszerzése és használata természeti és társadalmi folyamatok magyarázatára, előrejelzésére

	A rendszerek, elemeik állapotainak, változásaiknak, a rendszerekre jellemző folyamatoknak a bemutatása (pl. időjárási és éghajlati jelenségek, éghajlati övezetek)

	Földünk–környezetünk műveltségi terület

	5–6. évfolyam
	7–8. évfolyam
	9–12. évfolyam

	A földrajzi övezetesség alapjai
	A természetföldrajzi övezetesség

	
	A földrajzi övezetesség természeti adottságokban való megnyilvánulásának felismerése a kontinensekről vett példákban

	
	A (komplex) földrajzi övezetesség

	Természetföldrajzi és gazdasági jellemzők leolvasása a Föld különböző részeit ábrázoló térképekről
	A természetföldrajzi adottságok gazdaságra gyakorolt hatásának bemutatása kontinensrészek, tájak és országok példáján
	A vízszintes és a függőleges földrajzi övezetességi rendszer értelmezése; a természetföldrajzi övezetesség társadalmi-gazdasági életben való megnyilvánulásainak felismerése

	A különböző adottságú Kárpát-medencevidéki nagytájak eltérő természetföldrajzi és társadalmi-gazdasági jellemzőinek felismerése
	A földrajzi övezetességgel összefüggő tipikus tájak sajátosságainak, valamint hasonlóságaiknak és különbségeiknek a felismerése
	A földrajzi övezetességgel összefüggő tipikus tájakról szerzett ismeretek alkalmazása a Föld egészére;

A világ globális jelenségeinek, összefüggéseinek áttekintése


18. táblázat. A földrajzi övezetességgel összefüggő követelmények a Nat alapján

	Környezetismeret

tantárgy
	Természetismeret

tantárgy
	Földrajz

 tantárgy

	1–4. évfolyam
	5–6. évfolyam
	7–8. évfolyam
	9. évfolyam

	előkészítő szakasz
	A természetföldrajzi övezetesség
	A (komplex) földrajzi övezetesség

	A természetföldrajzi 

tényezők kapcsolata
	Az éghajlati övezetesség alapjai
	
	

	Tartalmak

	Az időjárási elemek és kapcsolataik; az évsza-kok jellemző időjárása
	Az időjárás és az éghajlat fogalma, elemei, jelenségei; hazánk éghajlatának jellemzői; a hazai erdők, puszták, vizek és vízpartok életközösségének jellemzői
	Éghajlati övezetesség

	
	
	A földrészek különböző részein, tájain jellemző éghajlatok
	A szoláris és a valódi éghajlati övezetek, övek kialakulása, az éghajlatok jellemzői

	
	
	Földrajzi övezetesség

	
	
	A természetföldrajzi övezetességhez kapcsolódó tipikus tájak jellemzői
	A vízszintes földrajzi övezetesség rendszere; az élővilág, a talaj, a vízrajzi jellemzők, a felszínformálódás éghajlattól függő övezetessége; a természetföldrajzi övezetesség hatása a gazdasági életre; a függőleges és a vízszintes természetföldrajzi övezetesség kapcsolata

	Belépő tevékenységek

	Az időjárás elemeinek, jelenségeinek megfigyelése; az évszakok jellemző időjárásának és a szélsőséges időjárás okozta veszélyhelyzetek felismerése képről, filmről
	Egyszerű összefüggések keresése az élőlény élőhelye, életmódja között
	Példák felismerése a vízszintes és a függőleges övezetességről az egyes földrészeken
	Éghajlati diagramok felismerése, elemzése, kapcsolása a földrajzi övezetességhez


19. táblázat. A földrajzi övezetességgel összefüggő követelmények a kerettantervekben
4.2.3. A földrajzi övezetesség tanításának módszertani kérdései

A témakör feldolgozásának legnagyobb nehézsége éppen abban rejlik, hogy igényli mindazon ismereteket, amelyeket a fizika, a biológia (és részben a kémia), valamint a földrajz tantárgyak keretében szereztek meg a tanulók; ugyanakkor példázza is, hogy mennyire egymásra utaltak a természettudományos tantárgyak. A szintézis csak akkor jöhet létre a tanulók fejében, ha a szaktárgyi analízis időszakában egységes szemléletre fűzhették fel e témára vonatkozó ismereteiket. Itt tehát ismét utalnunk kell arra a problémára, hogy a földrajztanítás nehezen tudja „szolgálni” a többi természettudományos tantárgyat. Éppen fordított helyzet áll elő, hiszen a biológia, a fizika és a kémia ismeretanyagait kell a földrajztanításnak felhasználnia, másképp fogalmazva: a többi természettudományos tantárgy tanítása során messzemenően figyelembe kell venni a földrajz igényeit, amely elvégzi a rendszerteremtést. Csakhogy ez nem ilyen egyszerű, mert a szintézishez szükséges ismeretek egy része később kerül elő az ebből a szempontból alapozónak tekintett tantárgyak tantervében. Ne felejtsük el, hogy ez a szintézis a 9. évfolyamon szerepel földrajztantervi követelményként! Ebből következik, hogy a középiskolai fizika-, kémia- és biológiaórákon vissza kell nyúlni a földrajzi övezetesség rendszeréhez, és visszamenőleg is magyarázni, értelmezni a rendszer kialakulásának okait, összefüggéseit, a folyamatok komplexitását.

Az övezetesség témája sok vitát váltott ki a tudományban, pontos rendszerét illetően a mai napig sincs teljesen egységes álláspont, ezért a különböző taneszközök, szakirodalmak és szaktudományok azt eltérően közvetítik, főleg nevezéktanában van zűrzavar. Gyakran még a földrajz is használ különböző tudományos szemléletű időszakokból származó elnevezéseket, sőt egyes források a földrajzi övezetességet egyszerűen azonosítják az éghajlati övezetességgel, és sajnos az sem ritkaság, hogy a földrajzi övezetességet csupán mint természetföldrajzi kérdést kezelik. Az egység megteremtése iránti igény miatt a földrajzi övezetességet a földrajztantervekben megfogalmazott követelményrendszer (5. ábra) alapján kell tanítani, hiszen ez a tantárgy végzi a végső szintetizálást. El kell mondani a tanulóknak, hogy többféle nevezéktan van, de tudatosítani kell bennük az egységes nevezéktan használatának szükségességét és előnyeit, rámutatva a többé-kevésbé párhuzamosítható egyéb elnevezésekkel kapcsolatos problémákra.
A legnagyobb nehézségek a hierarchikus rendszer elemeinek megnevezésében vannak; pl. a legnagyobb kategóriai az övezet, azon belül vannak övek, azokat pedig a mérsékelt övezetben területekre is osztjuk (17. táblázat). Hasonlóan gondot okoz az egyes éghajlatok (21. táblázat) neve, mert gyakran következetlen, pl. a tajga éghajlatot gyakran szubarktikus éghajlatként tanítják a biológia- és földrajzórákon, vagy a mérsékelt övezeti monszun éghajlatot szubtrópusiként, továbbá nem különböztetik meg a forró és a mérsékelt övezeti sivatagi éghajlatokat egymástól. Használnak olyan éghajlatneveket is, amelyek valójában nincsenek; jellemző példa erre a „hegyvidéki éghajlat”, amely esetben éppen annak érzékeltetése lenne a lényeg, hogy a hegységekben a tengerszint feletti magassággal változik az éghajlat, sőt hogy azt még a kitettség is jelentősen befolyásolja. A növényzeti beosztás is gyakran nem egyezik meg a földrajz és a biológia tanításában, példák erre a keménylombú erdő és a babérerdő összemosása, a trópusi esőerdő és az őserdő, illetve a dzsungel azonosítása. Az óceáni éghajlaton a lombos erdő helyett a füves vegetációt nevezik meg mint természetes növényzetet, hasonlóan a mediterrán éghajlaton a keménylombú erdő helyett a macchiát. Ezért is szükségesnek tartjuk annak a nagy rendszernek a bemutatását, amelyhez minden természettudományos tantárgy ad téglákat. Tartalmát legkomplexebben a 20. táblázat foglalja össze, ezenkívül egyes szempontjait (éghajlati elemek, természetes élővilág és mezőgazdasági hasznosítás) a 21. és 22. táblázatok részletezik. 

	Földrajzi

övezet
	Öv
	Terület

– vidék
	Éghajlat
	Évszakok

száma 
	Természetes

növényzet
	Talaj
	Vízjárás
	Fő felszínformáló

folyamatok

	Hideg

övezet
	Sarkvidéki öv
	–
	állandóan 

fagyos éghajlat
	nincsenek
	nincs 

növényzet
	nincs talaj
	–
	a jég és az olvadékvizek pusztítása és építése; fagyaprózódás

	
	Sarkköri öv
	–
	tundra éghajlat
	2
	tundra
	tundratalaj
	gyengén

ingadozó
	fagyaprózódás; tömegmozgások

	Mérsékelt övezet
	Hideg-

mérsékelt öv
	–
	tajga éghajlat
	4
	tajga
	szürke erdőtalaj

(podzol)
	gyengén

ingadozó
	fagyaprózódás; folyóvíz felszínformálása; tömegmozgások

	
	Valódi

mérsékelt öv
	Óceáni

terület
	óceáni

éghajlat
	4
	lombos erdő

(volt)
	barna erdőtalaj
	egyenletes
	mállás; csapadék- és folyóvíz felszínformálása

	
	
	Mérsékelten

szárazföldi

terület
	nedves

kontinentális

éghajlat
	4
	lombos erdő
	barna erdőtalaj
	ingadozó
	mállás, aprózódás; csapadék- és folyóvíz felszínformálása; szélerózió

	
	
	Szárazföldi

terület
	száraz

kontinentális

éghajlat
	4
	füves puszta

(sztyep, préri, pampa)
	feketeföld
	ingadozó
	aprózódás, mállás; szélerózió; csapadék- és folyóvíz felszínformálása

	
	
	Szélsőségesen

szárazföldi

terület
	mérsékelt

övezeti sivatagi

éghajlat
	4
	nincs összefüggő növényzet
	nincs összefüggő

talaj
	erősen

ingadozó
	aprózódás; szélerózió; tömegmozgások

	
	Meleg-

mérsékelt öv
	Mediterrán

terület
	mediterrán

éghajlat
	4
	keménylombú erdő
	barna és szürke talajok
	ingadozó
	aprózódás; csapadék- és folyóvíz felszínformálása

	
	
	Monszun

terület
	mérsékelt

övezeti monszun

éghajlat
	4
	babérlombú 

erdő
	vörös és sárga 

talajok
	ingadozó
	csapadék- és folyóvíz felszínformálása; tömegmozgások

	Forró

övezet
	
	Monszun

vidék
	forró övezeti

(trópusi) monszunéghajlat
	3
	monszunerdő

(dzsungel)
	vörös és 

sárga talajok
	ingadozó
	mállás; csapadék- és folyóvíz felszínformálása; tömegmozgások

	
	Térítői öv


	–
	forró övezeti

(trópusi) sivatagi 

éghajlat
	2
	nincs 

összefüggő

növényzet
	nincs

összefüggő

talaj
	erősen

ingadozó
	aprózódás; szélerózió

	
	Átmeneti öv
	–
	szavanna

éghajlat
	2
	szavanna

(füves, cserjés, fás szavanna)
	fekete

talajok
	ingadozó
	aprózódás; szélerózió; csapadék- és folyóvíz felszínformálása

	
	Egyenlítői öv
	–
	egyenlítői

éghajlat
	nincsenek
	esőerdő

(trópusi őserdő)
	vörös talajok
	egyenletes
	mállás; csapadék- és folyóvíz felszínformálása


20. táblázat. A vízszintes természetföldrajzi övezetesség elemeinek természetföldrajzi jellemzői

	Földrajzi öv és terület
	Éghajlat
	Évi közép-
hőmérséklet (°C)
	Hőingadozás
	Csapadék
	A környezet

nedvessége
	Uralkodó

szélrendszer
	Az évszakok jellemzői

	
	
	
	évi közepes (°C)
	napi (°C)
	évi mennyiség (mm)
	időbeli 

eloszlás
	
	
	

	Sarkvidéki öv
	Állandóan fagyos éghajlat
	-50– -10
	25–55

igen nagy
	igen kicsi
	kb. 200
	egyenletes
	nedves
	keleties

sarki szelek
	állandóan zord, gyér csapadékú tél

	Sarkköri öv
	Tundra 

éghajlat
	-20–0
	8–45

igen nagy
	évszakonként

változó
	200–300
	
	
	
	tél: 9-10 hónap, zord, gyér csapadékú;

nyár: 2-3 hónap, hűvös, 

csapadékos

	Hideg 

mérsékelt öv
	Tajga 

éghajlat
	-15–0
	20–70

igen nagy
	kicsi
	200–700
	enyhén 

ingadozó

(nyáron maximum)
	
	nyugatias 

szelek

kelet felé 

mérséklődő hatással
	tél: 6-9 hónap, zord, kevés csapadékú;

tavasz: néhány hét, átmeneti;

nyár: hűvös, csapadékos;

ősz: néhány hét, átmeneti

	Óceáni 

terület
	Óceáni 

éghajlat
	5–12
	5–12

kicsi
	nagy
	800–2000
	egyenletes
	
	erős 

nyugatias

szelek
	tél: enyhe, csapadékos;

tavasz: csapadékos, kiegyenlített;

nyár: hűvös, csapadékos;

ősz: csapadékos, kiegyenlített

	Mérsékelten 

szárazföldi terület
	Nedves 

kontinentális éghajlat
	0–15
	10–20

közepes
	közepes
	500–800
	északonként 

változó

(nyári

félévben 

maximum)
	kelet felé 

egyre

szárazabb
	nyugatias 

szelek kelet

 felé mérséklődő hatással
	tél: hideg, kevés csapadékú;

tavasz: egyre emelkedő hőmérsékletű, száraz;

nyár: meleg, eleje csapadékos;

ősz: egyre csökkenő hőmérsékletű, enyhén csapadékos

	Szárazföldi terület
	Száraz

kontinentális éghajlat
	
	20–45

nagy
	
	300–500
	
	
	
	

	Szélsőségesen 

szárazföldi terület
	Mérsékelt 

övezeti sivatagi éghajlat
	
	25–50

igen nagy
	25 – 30

igen nagy
	< 200
	szélsőséges
	igen száraz
	
	tél: hideg, száraz;

tavasz: enyhe, száraz;
nyár: forró, száraz;

ősz: hűvös, nagyon száraz

	Mediterrán terület
	Mediterrán

éghajlat
	10–20


	15–20

közepes
	évszakonként 

változó
	500–1000
	évszakonként változó (téli félévben maximum)
	száraz
	télen nyugatias szelek;

nyáron 

leszálló 

passzát
	tél: rövid, enyhe, csapadékos;

tavasz: egyre emelkedő hőmérsékletű, száraz;

nyár: hosszú, forró, száraz;

ősz: egyre csökkenő hőmérsékletű, kevés csapadékú

	Monszun

terület
	Mérsékelt övezeti monszun éghajlat
	
	5–25

nagy
	évszakonként különböző (nyáron nagy, télen kicsi)
	1000– 1500
	évszakonként erősen változó

(nyáron maximum)
	nyáron 

nagyon 

nedves
	mérsékelt övezeti monszun szélrendszer (nyári és téli monszun)
	tél: hideg, száraz;

tavasz: rövid (néhány hét),átmeneti;

nyár: meleg, nagyon csapadékos;

ősz: rövid (néhány hét), átmeneti

	Monszun
vidék
	Forró övezeti monszun

éghajlat
	21–28
	5–8

kicsi
	évszakonként

különböző (nyáron kicsi,

tavasszal és télen nagyobb)
	1500– 

2000
	évszakonként erősen különböző

(nyáron maximum)
	tavasszal száraz, nyáron 

nagyon nedves
	télen keleties passzát (= téli monszun); 

nyáron eltérített passzát 

(= nyári monszun)
	tél: 4-5 hónap, közepesen

meleg, száraz;

tavasz: rövid, forró, nagyon száraz;

nyár: 4-5 hónap, igen meleg, nagyon csapadékos, fülledt

	Térítői öv
	Forró övezeti sivatagi 

éghajlat
	
	10–18

kicsi
	25–31

igen nagy
	<250
	szélsőséges

(kiszámít-hatatlan)
	igen száraz
	keleties;

leszálló passzát
	tél: hűvös, száraz;

nyár: forró, száraz;

	Átmeneti öv
	Szavanna 

éghajlat
	
	3–10

kicsi
	nagy
	300–1500
	évszakonként erősen változó

(nyáron maximum)
	a térítők felé egyre szárazabb
	keleties;

télen leszálló, nyáron felszálló passzát
	tél: igen meleg, száraz;

nyár: az Egyenlítő közelében 9–10 hónap, a térítők közelében 2–3 hónap, forró, csapadékos

	Egyenlítői öv
	Egyenlítői

éghajlat
	25–27
	2–3

igen kicsi
	10–12

nagy
	1800– 3000
	egyenletes

(minden-napos)
	nagyon 

nedves
	keleties, 

felszálló passzát
	állandóan forró, nagyon 

csapadékos, fülledt nyár


21. táblázat. A földrajzi övekben, területeken/vidéken uralkodó éghajlatok jellemzői
	Földrajzi

 öv és terület
	Természetes növényzet
	Természetes állatvilág
	Termesztett és más 

haszonnövények
	Tenyésztett állatok; halászat
	Jellegzetes 

gazdálkodási mód

	Sarkvidéki öv
	–
	a tengerekhez kötődik: 

fóka, rozmár, bálnák,

jegesmedve (csak É-on), 

pingvinek (D-en)
	–
	–
	–

	Sarkköri öv
	tundra

mohák, zuzmók, fűfélék,

 áfonya, törpe fűz és nyír;

erdős tundra

lucfenyő és erdeifenyő, nyír; lápok
	rénszarvas, tarándszarvas;

ürge, sarki nyúl; 

sarki róka, farkas,

jegesmedve (csak É-on);

vadludak, récék, tengeri madarak, hófajd, hóbagoly
	–
	rénszarvas;

hering, tőkehal, lazac, 

apró rákok
	vándorló-legeltető 

állattenyésztés;

vadászat; 

halászat

	Hideg-

mérsékelt öv
	tajga

lucfenyő, erdei fenyő, 

jegenyefenyő, 

vörösfenyő,

 tamariszkusz;

nyír, rezgőnyár; 

cserjék (pl. áfonya), 

mohák, zuzmók, epifitonok
	prémes állatok (coboly, nyérc, nyest, hermelin); 

nyulak, mókusok, pockok, hód, lemming; 

rénszarvas, jávorszarvas; 

farkas, medve, hiúz; 

fajdok, keresztcsőrű, 

fenyőszajkó, vízimadarak, 

baglyok; rovarok
	az erdő fái;

konyhakerti növények
	rénszarvas, 

prémes állatok;

tőkehal, makréla,

 tonhal, lazac, angolna
	erdőgazdálkodás, prémesállat-tenyésztés;

vadászat, 

halászat

	Óceáni

terület
	lombos erdő

tölgy, bükk, nyír;

tőzegmohaláp,

irtásokon: fenyérek
	gímszarvas, dámvad,

őz, vaddisznó; róka, 

farkas, hiúz, vadmacska, 

görény, nyest, menyét,

barnamedve; pelék, 

pockok, egerek, mókus, hód; 

cickányok, sün, denevérek; 

ragadozó- és énekesmadarak; hangyák, méhek, 

bogarak, pókok
	burgonya, rozs, 

zab, sörárpa, komló,

zöldségfélék;

takarmánynövények (lóhere, lucerna, bükköny); 

len
	szarvasmarha,

juh, sertés; 

szardínia;

rákok (languszta, 

garnéla, homár)
	rétgazdálkodás,

 legelőgazdálkodás;

istállózó állattenyésztés;

 halászat

	Mérsékelten szárazföldi terület
	lombos erdő

Európa: tölgy, bükk,

É-Amerika: nyír, juhar, 

K-Ázsia: hárs, kőris; som, mogyoró, 

kökény, galagonya
	
	búza, cukorrépa, 

kukorica, burgonya;

zöldségfélék,

gyümölcsök;

len, kender
	sertés, szarvasmarha, 

baromfi;

tőkehal, makréla, 

tonhal
	vegyes 

mezőgazdálkodás;

farmgazdálkodás,

istállózó és legeltető

állattenyésztés,

erdőgazdálkodás; 

halászat

	Szárazföldi

terület
	erdős puszta

tölgy (Európa), nyír (Ázsia), nyár (Amerika), cserjék, fűfélék, kétszikű lágyszárúak;
füves puszta

árvalányhaj, üröm, csenkeszek, 

hagymás növények,

kétszikű lágyszárúak
	nyulak, ürge, hörcsög, pockok, egerek, vakond, sün;

patások; farkas;

fogoly, fácán, fürj, túzok, daru;

ragadozó-, énekesmadarak; 

gyíkok, kígyók
	búza, kukorica,

cukorrépa, napraforgó;

zöldségfélék, 

gyümölcsök (alma, szilva, barackok); 

takarmánynövények
	sertés, szarvasmarha, 

ló, juh, baromfi
	vegyes 

mezőgazdálkodás;

istállózó állattenyésztés,

rét-, legelőgazdálkodás;

haltenyésztés

	Szélsőségesen szárazföldi 

terület
	sivatagi növényzet

kaktuszok, fűfélék, cserjék
	kétpúpú teve (Ázsia);

talajlakó rágcsálók; 

kígyók, gyíkok
	öntözéssel: 

rizs és gyapot
	teve, jak, juh, kecske
	oázisgazdálkodás;

legeltető állattenyésztés

	Mediterrán terület
	keménylombú erdő

magyal-, paratölgy, mandulafenyő, jegenyenyár, oleander, cédrus, illóolajos törpecserjék;

irtásokon: macchia
	gímszarvas, muflon,

vaddisznó;

borz;

kaméleonok, gekkók
	olajfa, szőlő, füge,

narancs, citrom;

búza, árpa;

szelídgesztenye, 

paratölgy
	juh, kecske

szardínia, tonhal,

rákok, puhatestűek
	öntözéses gazdálkodás;

vegyes gazdálkodás;

halászat, haltenyésztés

	Monszun terület
	babérlombú erdők

(Ázsiában és É-Amerikában babér- és tölgyfajok, liliom- és tulipánfák, kámforfa, fikuszok, mocsári ciprus, Ausztráliában és D-Amerikában araukária fenyő); bambuszok
	félmajmok, panda,

 mosómedve;

tigris, sakál;

énekesmadarak;

kígyók, gyíkok
	rizs, tea, gyapot, 

kukorica, szója,

édesburgonya
	baromfi, bivaly,

selyemhernyó
	árasztásos 

rizstermesztés;

rizsföldi haltenyésztés

	Monszun vidék
	monszunerdő (dzsungel)

(tikfa, kámforfa, lakkfa, szantálfa; bambuszok, Ausztráliában eukaliptuszok; fán lakó növények (epifitonok,

liánok)
	indiai elefánt, bivaly, 

indiai orrszarvú, tapír, gaur (vadszarvasmarha), koala (Ausztráliában); tigris, fekete párduc; 

orangután, gibbon; 

kakadu; kobra
	rizs, köles, tea, kávé, 

kakaó, cukornád,

fűszernövények 

(pl. bors, gyömbér), 

juta
	bivaly, szarvasmarha,

selyemhernyó;

tőkehal, makréla,

 tonhal,

rákok, puhatestűek
	árasztásos 

rizstermesztés;

halászat

	Térítői öv
	sivatagi növényzet

kaktuszok, szárazságtűrő cserjék,

fűfélék, pálmák
	egypúpú teve;

üreglakók, rágcsálók;

gyíkok, kígyók;

ízeltlábúak
	oázisokban: gyapot, 

datolyapálma, búza,

zöldségfélék
	teve, juh, kecske;

gyöngykagyló
	oázisgazdálkodás,

vándorló állattenyésztés,

 külterjes legelőgazdálkodás; halászat

	Átmeneti öv
	szavanna

pázsitfűfélék, akáciák, majomkenyérfa, eukaliptuszok (Ausztrália); 

mangroveerdő, galériaerdő
	elefánt, orrszarvú, 

antilopok, zebra, zsiráf, gazellák, víziló, sakál, majmok; oroszlán, 

gepárd, leopárd, hiéna, 

dingó és kenguru (Ausztrália), strucc / emu / nandu;

keselyűk, flamingók, pelikánok; krokodilok;

termeszek, sáskák
	cukornád, 

kávé, 

földimogyoró, 

gyapot, 

köles, kukorica
	teve, juh, kecske,

szarvasmarha;

szardínia, rákok, 

kagylók
	ültetvényes gazdálkodás, ugaroló földművelés, farmgazdálkodás

(Ausztrália),

vadgazdálkodás (Afrika);

halászat

	Egyenlítői öv
	esőerdő

ébenfa, mahagóni,

 mimózák, pálmák, 

fán lakó növények,

liánnövények; 

korhadéklakók;

mangroveerdő
	emberszabású majmok 

(Afrika: csimpánz és gorilla, Ázsia: orángután és gibbon); bőgőmajom;

leopárd (Afrika);

jaguár, lajhár, tapír, tatu (D-Amerika), tigris (Ázsia); papagájok, kolibrik, krokodilok (Afrika és Ázsia, kajmánok (D-Amerika); 

kígyók, rovarok, pókok
	kakaó, banán,
ananász, kukorica,

köles, édesburgonya,

manióka, bab, dohány, olajpálma, kókuszpálma; mahagóni, ébenfa, brazilfa, kínafa, kaucsukfa; 

orchideák; 

fűszernövények 

(vanília, bors);

teakfa, szantálfa (Ázsia), gumiarábikumfa (Afrika)
	–

tőkehal, makréla, 

tonhal,

rákok, kagylók
	gyűjtögetés, vadászat;

vándorló-égető

 földművelés;
ültetvényes gazdálkodás; 

teraszos rizstermesztés (Ázsia); 

halászat


22. táblázat. A földrajzi övekben, területeken/vidéken jellemző élővilág és az ahhoz kapcsolódó gazdálkodás
Az övezetesség egyes öveinek, területeinek földrajzi-környezeti jellemzői, folyamatai csak úgy hasonlíthatók össze egymással, ha azonos szempontból veszik vizsgálat alá. Jellemzési algoritmusa már a 19. táblázatból is kiderül, de a nézőpontot kiemelve a 4. ábrán mutatjuk be. 

	1. Az öv, a terület elhelyezkedése
	Tényleges és viszonylagos fekvése (övezeten, övön belüli)
	
	

	(
	
	
	

	2. Éghajlata
	Évi középhőmérséklete, évi és napi hőingadozása

Évi csapadékmennyisége, csapadék időbeli eloszlása, fajtája, intenzitása

Légnyomásváltozásai, uralkodó széliránya

Évszakok száma, jellemzői
	(
	Miért?

	(
	
	
	

	3. Vízrajza
	Vízhálózat-sűrűsége, a vízgyűjtő területek nagysága, kiterjedése

A folyók vízjárása, vízhozama

Vízellátottsága
	(
	Miért?

	(
	
	
	

	4. Természetes élővilága
	A növénytársulás típusa

Jellemző növény- és állatfajai, csoportjai

A fajok gazdasági jelentősége
	(
	Miért?

	(
	
	
	

	5. Talaja
	A humuszképződés lehetősége

A talaj termőképessége

A talajpusztulás mértéke, módja
	(
	Miért?

	(
	
	
	

	6. Felszínformáló külső erői
	Mely külső erők érvényesülnek?

A felszínformálódás szakaszossága (évszakos váltakozása), intenzitása

Jellemző felszínformái
	(
	Miért?

	(
	
	
	

	7. Milyen lehetőségeket teremt 

a társadalom 

számára?
	Hatása a népesség területi elhelyezkedésére

Településformái

Mely gazdálkodási formákat teszi lehetővé?

Milyen élelem megtermelését biztosítja?
	(
	Miért?

	(
	
	
	

	8. Környezeti gondjai
	Jellemző környezeti problémái

A problémák megelőzési, kezelési lehetőségei
	(
	Miért?


7. ábra. A földrajzi övezetesség egységeinek elemzésének szempontjai
A 7. ábrán látható elemzési szempontokat illetően elmondható, hogy a földrajztanítás gyakorlata nem a szempontokon való mechanikus végigmenetelt jelenti, hanem válogatást kíván. Csak azokat vagy azok egyes elemeit kell kiemelni, amelyek az adott övben, területen fontosak, jellegzetesek. Természetesen minden jellemző megállapítása csak kiindulópontja annak az ok-okozati elemzésnek, amely azt vizsgálja, hogy miért alakulnak ki az egyes jellemvonások. Vagyis az egyéb földrajzi, a fizikai, a kémiai és a biológiai okoknak a tisztázása csak a többi tantárgy tanulása során elsajátított ismeretekkel lehetséges. Itt tehát megint arról van szó, hogy a földrajz tartalmilag és módszertanilag is előkészíti a többi tantárgy feldolgozási folyamatát. Nézzünk néhány példát ezzel kapcsolatban!
A fizikai ismeretekhez kapcsolódóan ok-okozati elemzés kérdései lehetnek pl. az alábbiak:
· Hogyan függ össze az uralkodó szélirány a légkör hőmérsékleti viszonyaival az adott övezetben? 

· Hogyan határozza meg a felmelegedés mértékét a napsugarak beesési szöge a különböző övezetekben? 

· Miért éppen annyi és azok az évszakok különülnek el? 

· Miért azok a felszínformáló erők (pl. aprózódás) működnek? 

· Miért van jelentős talajerózió?

[image: image6.jpg]



8. ábra. A Föld hőfényképe

Magyarázat is kerestethető a tanulókkal az 8. ábra képe alapján, rákérdezve, mi az oka a hőtérkép sávozottságának?

A problémát modellezéssel is értelmeztethetjük (9. ábra), amely során a napsugarak beesési szöge és a sugárzás területi eloszlása közötti összefüggést, illetve a hőre színváltozással reagáló vegyszerrel befestett gömbfelszín egyes területeinek felmelegedési különbségeit vizsgálják a tanulók. A nagy földi légkörzés területi elemeinek és a monszun szélrendszer kialakulási feltételeinek (10. ábra) a megértetéséhez is fizikai modelleket (legalábbis modellrajzokat) kell használnunk.
	a)
	b)

	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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9. ábra. a) A napsugarak beesési szöge és a megvilágított terület nagysága közötti összefüggés modellezése; b) a földfelszín felmelegedésének modellezése 
ezüst-higanyjodid színváltozásával
a)







b)
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10. ábra. a) A nagy földi légkörzés rendszerének kialakulása; b) a forró övezeti monszun szélrendszer kialakulása

A 10. ábra értelmezéséhez felszólíthatjuk a tanulókat, hogy kapcsolják össze egymással az a) és a b) ábrarészeken látható jelenséget, és rákérdezhetünk, mely analógiákat fedeznek fel közöttük, ezzel rávezetve őket arra, hogy mindkét folyamatot a hőmérsékletkülönbségek következtében fellépő légnyomáskülönbségek működtetik, és hogy hasonló jelenségek globális, illetve regionális léptékben.
A légkörfizikai folyamatokat napjaink aktuális földrajzi folyamataival is összekapcsolhatjuk, pl. a 2010. évi áprilisi izlandi vulkánkitörés tárgyalása során a hamufelhő mozgásirányától a globális gazdaság földrajzi-környezeti, társadalmi következményeiig, problémáiig juthatunk el képekből logikai lánc összeállításával (11. ábra).
A kémai ismeretekhez kapcsolódóan ok-okozati elemzés kérdései lehetnek pl. az alábbiak:
· Miért azok a felszínformáló erők (pl. mállás) működnek?

· Miért azok a talajképző tényezők (pl. humuszképződés, oldódás, mállás) érvényesülnek?

Miért van jelentős kémiai talajkárosodás az adott területen? 

A földrajztanítás a talajképződés környezeti feltételeit vizsgálja, a talajtípusok tulajdonságainak (23. táblázat) megismerése is e tényezők szempontjából fontos, mert ez adhat magyarázatot az övezetességi rendszerben különböző helyen lévő területek talajaihoz kötődő mezőgazdasági termelés területi különbségeire (22. táblázat). A kémiatanításban tehát a földrajz szempontjából elsősorban azt kell érzékeltetni, hogy mely folyamatok (pl. mállás, kolloidképződés, humuszosodás) alakítják ki az adott talajok legfőbb jellemzőit (anyagi összetételét, színét stb.). Fizikaórán pedig az aprózódás, a hajszálcsövesség, a beszivárgás és a párolgás kapcsolatai kerülnek előtérbe.
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11. ábra. Képek elágazásos logikai lánc összeállításához az Eyjafjölla vulkán kitörésével kapcsolatban
	Talajtípusok és fajták
	Jellemzői
	Termő-képességük

	Zonális (a földrajzi övezetesség szerint változó) talajok (fő talajalakító tényező a csapadékvíz)



	Tundratalaj
	állandóan fagyott altalaj; tőzegesedés ( savanyú
	–

	Szürke erdőtalaj (podzol)
	nyers humusz, savanyú; erősen kilúgozott
	gyenge

	Barna erdőtalaj
	kissé savanyú
	jó

	Feketeföld (mezőségi talaj vagy csernozjom)
	vastag humuszréteg; semleges
	kitűnő

	Gesztenyebarna, világosbarna és szürke talajok
	kevés humusz; a mélyben sók válnak ki
	közepes

	Vörös és sárga talajok 

(pl. terra rossa)
	nagyon kevés humusz; a felszínen vasvegyületek válnak ki 
	gyenge

	Vörös talaj (laterit)
	nincs humusz, erősen kilúgozott; vas- és alumíniumvegyületek válnak ki
	gyenge

	Azonális talajok (képződésükben a csapadékon kívül más tényező is szerepet játszik)



	Szikes talajok

pl. meszes-sós szikes (szoloncsák)

pl. meszes szikes (szolonyec)
	vízgazdálkodásuk rossz;

a felső szintben sók, a mélyben mész válik ki; 

az alsó szintben sók válnak ki
	igen gyenge

	Réti talajok
	a felső szint gyengén savanyú, vízgazdálkodásuk jó
	közepes

	Láptalajok
	tőzegesedés ( savanyú; vízgazdálkodásuk szélsőséges
	szélsőséges, változó

	Intrazonális (kialakulásukat és fejlődésüket valamely tényező akadályozza)



	Hordaléktalajok 

(pl. öntéstalaj)
	sekély humusz; vízgazdálkodásuk jó
	gyenge vagy közepes

	Kőzethatású talajok 

(pl. rendzina)
	sok humusz; de vízgazdálkodásuk szélsőséges
	gyenge

	Váztalajok (pl. homoktalajok)
	nincs humusz
	–


23. táblázat. A földrajzi övekben, területeken jellemző talajtípusok és talajfajták tulajdonságai
A biológiai ismeretek nagyon sokféle kapcsolatban van a földrajzi övezetességgel. Elsősorban az életfeltételek – pl. az élettelen környezeti tényezők jellemzői és az élőlényekre gyakorolt hatásaik; az élőlények tűrőképessége és elterjedése; természetes és mesterséges életközösségek kapcsolata stb. – vizsgálatán keresztül kapcsolódnak össze. Így ok-okozati elemzés kérdései lehetnek pl. az alábbiak:
· Miért azok az életközösségek jöhettek létre? 

· Mi határozza meg az egyes életközösségek kialakulását? 

· Melyek az egyes természetes és termesztett növényfajok és tenyésztett állatfajok létének környezeti feltételei? 

Gyakorlati példaként álljon itt egy felfedezéses tanulási stratégiára épülő elemzés, amelyben a tanulóknak fel kell ismerniük az analógiát a függőleges növényzeti övezetességet ábrázoló kép (12. ábra) és a rendszert bemutató ábra között (13. ábra), majd ezt követően a konkrét példákat általánosítaniuk kell a 14. ábra segítségével.
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12. ábra. A növényzet övezetes elrendeződése a Kárpátokban műholdképen
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13. ábra. A növényzet övezetes elrendeződése az Alpokban ábrán
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14. ábra. A vízszintes és a függőleges növényzeti övezetesség kapcsolata (Makádi M. 2006)

A biológiai és fizikai tartalmak földrajz órán feladatelemekben is összekapcsolódhatnak. Nézzünk három egyszerű példát!

1. Igaz vagy hamis? Ha hamisnak találod az állítást, indokold meg, hogy miért!

A két kép a földrajzi övezetességi rendszer azonos területén készülhetett.
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Megoldás: Hamis (füves puszta, barna erdőtalaj).

2. Párosítsd a talajokról és a természetes növénytakaróról készült képeket aszerint, hogy melyek fordulhatnak elő egy helyen a földrajzi övezetességi rendszerben!
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Megoldás: A – d (esőerdő – laterit); B – c (füves puszta – mezőségi talaj); C – nincs párja (függőleges övezetesség); D – a (sivatag – sivatagi víztalaj); E – b (tajga – podzol) 

3. Válaszd ki a kérdésre adott helyes választ, és karikázd be a betűjelét!

Miért Észak-Európában a legerősebb a környezet savanyodása?

A – Azért, mert ott kerül a levegőbe a legtöbb savképződéshez szükséges anyag (pl. nitrogén-oxidok, kén-dioxid). 

B – Azért, mert a légkörben lévő savak képződéséhez szükséges anyagok amúgy is savanyú kémhatású felszínre (pl. gránit alapkőzetre, kilúgozott talajokra) hullnak a savas esővel és a lassú ülepedéssel. 

C – Azért, mert az uralkodó légáramlás ide szállítja Európa nagy iparvidékeiről a savak képződéséhez szükséges anyagokat (pl. a nitrogén-oxidokat és a kén-dioxidot). 

D – Azért, mert az esőkkel a felszínre kerülő savas anyagok a hideg éghajlaton könnyebben feldúsulnak a talajban.

Megoldás: B

4. Párosítsd a hasonló léptékű folyamatokat! 
	A
	a mérsékelt övezeti monszun szélrendszer 
	a
	tengeri vízkörzés

	B
	hegy-völgyi szél kialakulása
	b
	a forró övezeti monszun szélrendszer 

	C
	általános légkörzés
	c
	a mérsékelt övezeti sivatagi éghajlat 

	D
	tengeráramlások
	d
	övezetes (zonális) szelek

	E
	a forró övezeti sivatagi éghajlat 
	e
	parti szél kialakulása


Megoldás: A – c (regionális lépték); B – e (helyi lépték); C – a (globális lépték); D – d (zonális lépték); E – b (zonális lépték).
Irodalom

· Csapó B. 2002: A tudáskoncepció változása: nemzetközi tendenciák és a hazai helyzet. – Új Pedagógiai Szemle 52. 2. pp. 38–45.

· Fisher, R. 2000: Hogyan tanítsuk gyerekeinket tanulni? – Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 192 p.
· Jakucs L. 1993: A földrajzoktatás három feladata – A földrajz tanítása 1. 2. pp. 3–6.

· Makádi M.–Taraczközi A. 1998: A Föld, amelyen élünk. Tanári segédkönyv 1–4. – Mozaik Oktatási Stúdió, Szeged, 152 p.
· Makádi M. 2003: A Föld, amelyen élünk. Kerettanterv. – Mozaik Kiadó, Szeged.
· Makádi M. 2005: A földrajz tanulása. – In Katona A.–Ládi L.–Victor A. (szerk.): Tanuljunk, de hogyan? Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, pp. 201–224. 

· Makádi M. 2006: Földönjáró 2. Módszertani kézikönyv gyakorló földrajztanárok és hallgatók részére. – Stiefel Eurocart, Budapest, 200 p.

· Makádi M. 2006: Földönjáró DVD-ROM. Módszertani segédanyag gyakorló földrajztanárok és hallgatók részére. – Stiefel Eurocart, Budapest.
· Makádi M. 2007: Kompetenciafejlesztés a földrajzórán a National Geographic Diákatlasszal. Tanári on-line kézikönyv. – Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 150 p., honlap: http://www.ntk.hu/web/guest/home/modszerver/foldrajz 

· Makádi M. 2007: Térképezd fel az agyad! Gyakorlati példák a grafikus rendezők használatára a földrajz tanításában. – Tanári kincsestár. Természettudományok. 25. Raabe Kiadó, 28 p.

· Makádi M. 2009: A kompetenciaalapú pedagógia lehetőségei a tanítási-tanulási folyamatban. – Mozaik Kiadó, Szeged, 135 p.

· Makádi M. 2010: A fejünkben lévő „tér-képek” kialakítása 1. Térszemlélet-fejlesztés tér-kép nélkül. – A földrajz tanítása18. 2. pp. 9–15. 

· Makádi M. 2010: A fejünkben lévő „tér-képek” kialakítása 2. Térszemlélet-fejlesztés a Mozaik Kiadó földrajzi atlaszaival. – A földrajz tanítása 18. 3. (in press).
· Revákné Markóczi Ibolya–Máth János 2002: A természettudományos problémamegoldó gondolkodás fejlesztése a középiskolában. – Új Pedagógiai Szemle 52. 10. pp. 101–109.
· Ütőné Visi Judit–Makádi Mariann–Jónás Ilona 2001: Földünk és környezetünk. – In: Kerettantervi segédlet az alapfokú nevelés-oktatás tantárgyaihoz és tantervi moduljaihoz. Gimnázium. Oktatási Minisztérium, Budapest, pp. 101–109.

[image: image33.jpg]Probald lerajzolni dgrajzban, hogyan tudod egyszeri
vizsgalati modszerekkel elkiiléniteni a dolomittél a bauxitot!




[image: image34.wmf][image: image35.jpg]A szavanna eltartotta a népességet

\

A
s

e :

O\ N nekiilttibor
‘\\\ Q\\ 3% oy menekiiltt

S hlkmtr@:{ ;
@ el w o5 k¥
! :@m » G




[image: image36.jpg]


[image: image37.jpg]


[image: image38.jpg]


[image: image39.jpg]


[image: image40.jpg]


[image: image41.jpg]


[image: image42.jpg]


[image: image43.png]


[image: image44.wmf]